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室溫光激射器研究初收成效

L. N. 托洛普科
". 

美園元鶴屯公司制造室溫話轉光激射器的研究已初收成委會。

述一工作的結果之一是研制出輸入均 8 安培 (4 x lÖt 安培/直米2) 的室溫神化據光激射

器。公司利用蛇神裝置， 在100 周1秒的重笈率勾%微秒的脈J中長度赴， 裝街的主基值輸出均

30 克:在重笙率均 20 于周、脈沖長度均 30 毫微秒赴，接待的主基值輸出均 1 克。

室溫光激射器河，系統座用很重要，它免除了河鹿大而昂貴的低沮冷卸裝置的需要，在人而

使系統簡化。

該公司注准各研制低輸入功率的光激射器(因而可用簡單咆源短轉)勾投射可見光的光

激射器(因而可用東敏皮最高的光咆倍增管接收)。此萌者河系統設計，詢甚重要。

送些裝置的一些歷用均通訊、雷楚、光譜系統。也可以用于區掌主。例如，公司已制出

一耕輕量手提脈沖雷迷系統，供盲人使用，現仍赴于集贖掛段。

.GaAs 裝置的大部分工作由內耳森(H. Nelson)、多斯梅尼斯 (G. Dousmamis) 均端科夫

(J. Pankove ) 完居民。他們指出，己良現樓旁少的普通 GaAs 激光二極管均以溶極生長接采制

出的捧費多的(晶偉取向接長的)裝置間有“里薯的差別"。

在很低的混度赴，普通裝置 (Zn it"散入 n 型 Ga.As) 的關值最低，在 4.2 0 K 赴均 100-300

安/撞米2，而捧讀多的晶偉取向接長先設射器則:7g 40←1500安/旦米但當溫度增加時，前

者的聞值上升便比較迅速，封溫度高于 50"K 肘，主參眾多的材料的數光閣值就低J'(參閱困1) 0
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因 1 三神神化錄光糊蟬的闊值勾溫度的美

系和在不同溫度娃的激光滋長。交叉溫

度在40 0K 勾助。K 間。

IOC時

易地制遺品徐取向接長二極管，其特性可

具有良好的畫畫哇，但目前并表制造。

Ga.As 二極管長射披均 9000 埃，在遊

虹外區 。 如特 Ga.As 勾 GaP 熔合， 其投

射可轉移至可見光譜區-剛好在 7000 埃且

下。太斬 (J. Tietjen) 勾決奇斯(3. Ochs~ 

己制出此神裝置，在 7S 0 K 赴語磚，其間

值屯流勾最好的 G品As 的閩值屯流相似。

室沮話轉的此美裝置現正研制中。

基斯 (Z. Kiss) )(J5肯 (R. Dunca.n) 已

在另一小領域內迪夫趕上。他們使用一神

技朮， J.法增加把鋁石榴石的是賣率旬基斯指

出，光荼固徐光激射器效率F葷的限制定

一是缺少通道的吸收帶，品配合高功率商

• 5 



品訂的光譜輸出。

三份稀土光激射器的 4f- 4f 同位黨戒吸收聽弱，必須以高拷奈濃度來提俱足夠的吸收。

如果可且把第二神泰民拷入具有通過吸收譜帶的基民晶休，如果光奈高于的激賞可以有兢地

轉移給稀士，述一困釋是可以克服的。

基斯說t “我們在缸鋁石榴石中規察到M. Cr3寸的 3d 帶到 Nd肝的 4f 志的追神摺量轉移，

并制出一神光激射器，其以建褒端的連續寶貴率已增加閥倍且上，可望在不久后至少增加固

倍" "(在飽飽石榴石基民材料中，數取代了某些把高子，錯取代了某些鋁寓子).

品另一神方式拷奈， 巴格連續被閱值降低的倍數均且讓何褒誦的直接據 Nd帥的記錯石

榴石相似。

' , 

美國元錢咆公司的阿梅德(Ahmed)起正在妥驗一神褒捕司徐光激射器的新方法。此神控 、

求利用咆于迴接加遠器共接的微波功率轉移是提高激光等高于休的屯子溫度，以增激光輸出.

情休光激射器的主要激賞机瑰是咆子均主主体原子相碰撞。因而彙居數民轉、激光增益勾

輸出均屯子密度均過度的一小函數。去H具有最'佳屯子密度。激光輸出可隨屯子溫度而增加.

在通常座用的直流勾低頭射頭表浦詩中，屯子沮度受到間放區美系式的限制。但是初步

笑驗表明，在微波屯子迴旋加遠器共振主貨車中，可克服其中的某些限制，以提高激光輸血。

在此神放咆中，咆于迴旋加速器共振頓率赴的徵按功率攝擇性地轉換均激光等高于律中

的屯子，位于聽定磁場內。結果，送些屯子便站到高的平均能量已

均了研究此神共振效腔，設計出一神豈是融系統(參見困 2) .磁控管均按辱T結提供 2.45

于兆闊的微搜功率。此結定兩端均鈕路閉塞M.而形成共振腔。激光管郎裝在腔內 F 共振腔

d 
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。 J 之內徑均 6 毫米， ' 充且 0.5 托

力穹的黨勾 0.1 托起穹的氛。馬蹄

形磁章是提俱稿定的續向磁場，

勾徵波咆場垂直。

均了便于參弦，首先用普

通方法在 60 兆周赴褒浦激光

管，現察其飽和輸出。然后特 今

光激射器插入說是華中，不加磁

場時施加微波功率，在3.39徵

米赴族獨激射作用。其輸出稍

高于 60兆周褒捕所持的(約 1

函 2 笑臉裝置z 美國克車聲唱公司用以研究微量關于迴旋加 勞貝)，述一結果阻因。于微波敢 p
益堅怨共振毒E滴的的J民統。 泡的較高屯子溫度。

其次， 在施加徽披褒捕時， 使攪肉磁場令人 O 斐化到 1200 高期。 在磁場方 870高斯肘，

3，.3，9微米麓的激光輸出，約增加兩倍、此時的磁場均所用的 2.45 于兆周的屯子迴麓加達器

共振赴。

此科技朮之侃為包括z 可避免高咆流密度研戶生的不穩定性s 管子并不站到由于高咆流
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密度而F生的高溫。

譯自 Electronic No珊， N2472 
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光激射器:

遊一步突|泳座用的可能性
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光激射器有許多奇妙的用途，但也售

的商品很少，故 1965 年特仍是繼續遊行

研究試驗的一年。到年末，因有了好的商朵

品格笑現某些座用 。 國 的，000

大約有 500 家公司正在制造和試驗激

光裝置。市場快度的主要是激光部件，但科

研和工並用的激光呆統正弄抽出現。 ， 弓. 0001‘
目前光激射器在里徵按查木、度量衡

學、光譜學、a.焊接和微型机械加工等方

面的歷用已漸起Jfk..熱 。 在今后的一、二年 q 
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內，送些新工ill:.和科掌的座用可能站 50

神。-些尸家鞍且往更方自信地重申， 1970

. 年的民用銷售額預期有 31乙美元。

國 8 交叉蒙浦光激對置在z 囡示Cr"t、Nd"t 裂 ，
t套奈鎔石榴石激光子巨統。.M，Cr原只子至 Nd
原子的吉瞳轉參史責科協ω%0 , L ,". .~Î ‘ 

自

缺乏軍用的商品

政府投資仍支配著激光市場。軍用光激射器的長展目訝、主要是測距和跟路系統、地面保

嘻通信，航海和專航輔助裝置和光學模弧計算机。

:巴制造了很多遠瓷的系統，但激光的殼率和可靠性仍不能滿足軍事方面的皮用，因均有

些座用。中需要的波長起沒有送到，功率也不足以克服長距萬富途和通訊中的大『衰減。 ，"‘

勾軍用目的不同，許多主ill:.;fu科學歷用並沒有河光敢射器提出遊一步要求。如果不是遠

釋，低功率光激射器就已經不敷用了。當前的很多座用中，﹒ 光激射器大多用作強光能量源。

它可用于焊接，煦明星微鏡梓品，蒸良好光鏡梓品或許生激光脈沖作方高速照相中的閃光。凡

焊接和机械加L

脈沖光激射器已具告足夠的功率，並且很輕便，遠有助于精密焊接和精密机椒加工。

高功率光激射器也能在作焊接和机械加工的重型工具上找到自己的用場。在切制的机城

座力作用下，目前以笨重而昂貴的裝置求保証工具的精度。如果能藉激光的熔化勾切割作用
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使金屬戲形，則可在低損央情羽下保持精度。

分析勾測量

4主激射光束激長樟品的喇壘光蟻仗已有出售。光激射器語用在干涉缸中，品檢查光學部

件。此外在偏光計系統中，在用平面偏振光拍攝材料皮力圓的系統中，五l及很多業型的快遵

照相中也在歷用。送些都沒有大量的商品。

最近用激射光拍攝立保象方面的遊展，可能是學致制造立徐光學記景器甚至立偉咆規武功。

能以仗百方卦之→的誤差測量長度的干涉仗裝置，去年已有商品。在今后的几年中，至少

持有 100 小測量掠准突驗室駒芙遮神裝置。

此外光激射器正弄始用于測量筒，度和距高的勘測裝置，也用于大拘件和机械工具的光學乞

封准方面。
4 育，

通訊成力與舟、

現在藉振輻調制的光束，在短距寓內已妥現了數掘和責昔的傳過.

若以轉送器輸出調制光束，便能方便地傳遍摸拙信辱。在另一捕的光探測器接收攘捌聾

式的倌辱。遮神系統的早期商品的最好自路是車閱覽射中1ìJ-，它要求大量的短程通信站，此 同

肘文不使射頭帶太幸存。另一神早期的座用可能放在通距寓轉攝站上，言語轉播站上的光探測器

接收到一小激光倌旁時，就轉肉仗器裝置。

路床試驗

息管己投入相當大的努力，但由于區生們河激光的副作用和投未知識知道持太少，故而

不持不退援地采用激光于站床試翰.

供區掌上用的激光裝置，但有活方現網膜脫落的被眼鏡.

葫I} 距和當迷
. , 
、。J

激光用于短程跟路系統和軍用測距仗的生戶合悶預期在今年:mc. 1966 年初訂立.

\ 角雷述可精慎抽跟睬合作目諒， . 例如一小裝有反射鏡的車閩、行器，言語送些丸行器聶哥

地面肘，射頓系統全暫時失殼，而光激射器都可跟踩它們。在農射裝置上安裝光激射器頓期

今年載明年能夠蓋起現.

控制海中加注燃料的船只之間的距，高的小型測距裝置，可能引起海軍的重瘋。不久兢可

. 

笑現的另一神奏的激光測距位是一神高速、机的晴朗定是完騷拈探測器。調JlE范圍均 25 1&: 3。一

哩的脈沖系統能完滿的探測風的切度，主主是伴隨盎"''U嘖搶食生的一神現象。

光學計算机

正在研制一神冊子識別系統的光學計算机。因均他光東是相干的，既且它能提缺一小方

(下轉第 13 頁)
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大代文才光 、學伶擒限制的合議

e 
美園園家掠準局中央光線咆傳播~驗室和圈家大『研究中，[]-，于 1965 年 3 月 17-19 日，

在固家掠準局常耳嬉笑驗室，拳行大主完就戶，芋但讀~N:煦的金箏。! 袋?麗的目的是討論在可見區

域和虹外區域的屯磁波，鐘迂不均勻和高度可蜜的咬{居民大司的傳播。 看重討論物理學、呵

，象拳，位用數議、咆學和通信主程各科方峙的綜合座用。舍議但由邀請參加 。 J每「部份特由

有名的字家作一小成胡小該領域的綜合評述， ' 隨后遭行短究撤告，。留下充分的時間討賣會。 、

摘譯譯. 自 、，J.O句f? Aι.

'j'….叫t 周碧秀摘譯

'這

• ，、 '1 t 
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量子屯子 、學? 物 i 理、 合議

r\. 。叭叭司、
-11 ‘字V 、

E -z-A
l 

...、

羹園海軍研究局主動的量子屯子學物理金議，特于 ~96!5年 6 月 21-23 貝，在按多黎各

:的基胡安 (San Juan) 進行。 ‘ • í \<; 

該金的意圈，是拭尸闊的量子屯子學領戰中遇擇討論某些基本物理問題，有;.8J.J;司令官i風勾

:投未 ，!- ," ~ t:~._ ... "'. __ 八‘ ~， \ 

譯自 Solid 卸的e Design,"ypI: St. M 11 (Nov; ， l9.6:生)11 戶.，"~、:

王克式譯﹒

掃干

﹒ -、

一已 一- - - - -半島辛 辛 -------------
一步 步 .. ... .... .. .. .... ... .. ,.- .. .. ..- .... ... ...- ... .. -".- - .. y . _ ..,.- ... .... ..... ,. ,. " ,. 

，f'! “學﹒

(~上接第 8 頁) !. j l' 
'巴, 

'句

'、.

法去衷梅、骨藏並里示出信息.一神預計的用途是分析象S~"'"咆囡→業的記景曲r麓在人患者哪

里帶到的b唱團勾表征b藏病特征的曲屬有美. \ , 

亦正在研究弄清胡小求知函數相互美系'的方法，某些光學計算机的商品正在制造，且， 預期

在五年內全有大量的商品出售.
a' , 

L 
.... 

譯自 Eleckonics， V 0 1. 38、" .M.1 (Ja.n. '1965) 108"':刊t>9. 、

胡靜芬譯顏紹知校 、

、.. J Y 

‘誤動;“激光情撮" 1965 年第 4 期 13 頁末項 1 琴、亮度改方 1 兆瓦原芋元誤?

ll.,., 。 'r 4. .. ' . , i 

l 、
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