
最后，我們特激射光通訊中的噪責勾微波通訊噪貫作一比較。在激射光通訊中，由于頰

率高，由普朗克熱幅射妥式而定的熱噪貴在光頭段可以略而不計，而代芝以每一赫內、勾其

頓率成比例的量子噪責hvo援引微波通訊中的概念則可用下列方式敏述:在光頻段河于相同

的輸入功率，頓率愈高所包含的光子教愈少，勾此相座的搬出器中F生的咆于教亦~p輸出咆

流亦減少，致使磁波器的斐換損耗增加。特撿出器的散彈噪責乘品送一斐換損耗，並換算戲 r 

輸入光功率，兢帶到量子噪賞。 h\(4)式的斐換中很易理解送一正是。

在激射光通訊中，俱管具有勾頓率戲比例的量子噪頁，但正如前面所述，其傳播損失是

勾頓率平方成反比的，故訊噪比仍勾頻率鹿為比例地提高。遠就是說，光擻射器功率的減少可

以用升高頓率眾%\扑。
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譯自“屯子拉木" ,Vo l. 6, N2 11 (1964 年 10月 )51

居世谷譯，卦占黨控

美固軍方字來激光位相列 陣

A. 科制軍托

激光{立相陣ffi{乎可且要現。知道軍方河送一概念有強烈的共趣， 若干微波公司正探索蛇

神系統。

列陣特結合并放大數十道光束，以克服目前學小光激射器的限制，甚至可以失現具有破

摔能力的光束。

根括一也歌公司主苓茲司的計算，由輸出均 100 于克的學小激光振盪器研饋給的 100 束的

列陣可送到的有放光束功率約均 400 于克。

用于監視勾跟諒的激光位相陣較業做的微波列陣精度高而范圍大，因均激射光束可能具

有較大的能量和較低的投散筒。~軍汰泊，光學系統的拍描述度足夠在大多數場合主的座用。

~馬航定長展中必址、歌妥司研究 100 束.3fIJ障，并勾斯珀里﹒主德公司訂立合同，以研
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究特神投來，并初步建造→令攻束Jftl障。

學軍航空系統部勾海軍研究局也掌忠、此神Jf'J陣研究。除 1這歌勾斯珀旦外，其它正在研究

1&剛汗始遊行簡草系統笑臨的均屯光系統妥司、休斯丸机公司、通用屯究公司、西屋咆占1至主

司、法托奈提克斯勾雷瑟恩妥司。

λ
γ八γ

至還場

至陳列方位拍拍設如j咆庄

反咆換能哥華

至陣71抑角
\」 拍拍控制輛

庄屯自負能哥華

列關側角的苟安噶廈

“分餘"延返銷

設計光毅射器位相歹瞬以探索在較徵波系統提供的更犬的距寫上笑現更准碗的跟餘的可能性。

位總列歸為一小魯定的讀史振瑟瑟饋給分東及相草率短隙，其驗出自激光放大聽懂陣所放犬，並通

N光學元件。毛主設公司新變隘的蛇神很想、系說，并不包括溫度幼時元尺寸效恆的反饋扑健系統。

研究者所遵循的方當局徵設障所用的相阻，但因涉及的波長板短，故某些地方有研故斐。

X 波段的波長方 10-1 呎，而光頭設置的渡長則方 10-0 呎。 此神差算在位相準俏皮、信等相

干性、量綱公主勾那墳控制上均造鹿港題.

'1激光位相列陣的設計致慮，、歌吾吾司已有掘辱，該*司研究一神障，其中一小激光頓

盪器饋給一小分東及相移矩障，它包括充水池中的一奈刻反射鏡。矩陣輸出的 10 x 10 光束饋

入 10 x 10 小敢光放大器研組嵐的障，其輸出光東通社詛描系統及輸出控制光學系統。、歌主b

司研究了設計者可緝』的美于相移、設束制專設木且及接盪一放大器組件的各科可能方案。

該公司相信工作在基本摸上的情偉振盪器是必須的，並且滑座于通常JfIJ陣幅射元的滋光

輸出放大器座該設計持不影喃『徐振盪器的模結梢。

設計激光位相陣的首要問題足在輸出光束中存在著光柵瓣或旁瓣。遠是長射光靠待姆的

結果。站了消除光柵瓣，當障的投束扭描肘，其幅射源必須同時拍描。員然列陣的指措可利

用光束通迂障時的相移眾笑瑰，而學小元的拍描則必現自光束制-'iF裝置求裝曳，

河子送神光束制主事裝置，一、歌公司考慮了折射投求，其中光東方向的故斐利用改斐韓鏡折

射率(通迂克均可、普克耳斯、光屯和其他放J!lJ聚集現。送些都要求妥除控制屯庄或控制庄力.

它們給出的制辱范圍在人東敏的克郎盒昕戶生的 0.25 毫弧度到數酸頓飯屯盒昕戶生的 20 毫弧

• 13 • 



度內。遠家公司逆研究了一神反射投求，其中反射鏡是利用一小豈止酸頓陶磁轉換器中的“切

力-座力投鹿"來偏轉光束，偏轉角方 4.8 毫弧度。

激光位相陣的第二小主要問題是如何接待一定程序的相移。方此可改斐擻光輝揖率(一屯歌

汰均速神投7杖目前是不能笑現的)，或利用一令可斐頻率的至于接延退蟻。該公司建議利用封閉

池，其中盛有普通的水， 借助庄咆轉換器求改斐其折射率。

因均一、歌公司汰均 10 x 10 的激光陣目前也許不能建造，故汞遁擇任何振盪器勾放大器組

件。但遠家公司iÁ均可以特汽休豆霓紅窒石脈沖振盪器和半學你放大器組合。故述家公司的計

算基于工作在波長 0.7 微米的激光。

在該設計中，光束遊入一小充水的至于接延退棧移相器，使光束在方位平面內迋轉。一組精

~ 

輛平行和等問隔部份透光的丹東反射鏡戶生 10 余強度大致相等的光鶴。送些光束叉遊入 10 ~ 

小互相平行的分接擒，其中每小分接錢叉戶生的小新的在仰角平面內迋轉的光束。此外，在

每小光束中起有可調衰誠器及位相裝置，以校准振幅和位相誤差。

送些高汗仰角錢的光東通迂激光放大器障。在每小激光放夫器后緊跟著一面使皇島波束在

仰角平面內拍描的稜鏡。 然肆究東遊入到 90。接轉器，使之受到第二組接鏡的仰角平商制辱。

最后一小元件是放大波束的透鏡系統，使芝抑制光柵瓣。

、歌公司算出，利用工作在 0.7 徽米的振盪-放大器組伴，可制成每迫長均 25 塵米的障

7目， 其東寬方 0 .5 秒，拍描述度均 50 于周。但學令激光錢寬金保持在 0 . 01 埃赴。估計成第

一小延退器的輸入窗口到望通鏡光學系統的輪出窗口，障的揖失均 4 分貝，剩下的系統增益

方 6升貝。

公司說， 100 于克的振盪器在球面度的孔徑的有放光束強度均 1017 克，在近場區域誠少

到 400 于亮。由于某些陣元的尺寸穩定性有問題，建造一小元沮度放座反饋朴佳的障迋是有

些問題。

步一也歌公司研究之后盒' / 斯珀里吾吾司也特制造一小品徵設激射接盪器*饋給繭令並膜的

激光放六器裝聽模型.斯珀里益司林它的車站列障方主頡盪器，功率放大器鏈(MOPA)o

送神振盪器大概是據鼓錯酸鈣光激射器。其中立一在室溫下工作多模桔拘輸出大于 1 克 。

功率放大器大概是據訣竅璃.所有送些光激射器都在1.06微米赴工作。

証不知道遊行激光位相障研究的公司中有那一家在研究接收器。但送些系統很雄制造，

因均激光能量傳威拉木迋赴在此接原始的盼段。

譯自 Electronic Design, Vol. 12，她 22 (Oct. 1964) 6 

路軟辜擇、王克武投

英國光激射器生許概哥兒

J.P. 威~赴

在英園光激射器設木遊展很快。現在有四家尸商能以通道的份梅和余件，在短時間內提

*本人全文看奈， illl :7H激光振t1h哥華一一譯者註。
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