
綜合評述

園外紅室石激射光漫反射測距的遊展

nt 呆健

自 1960 年光激射器問世以來，述一新投求的長展是根均迅速的。一些器件已逐漸成熟，

并已汗始皮用，利用激射光j貝IJ距是光激射器的重要座用之一。用屯磁波測距本是由東已久的

事，但是元論是普通光源你咆測距拉撒淵)JlfÉ咚L在棚)J目棕赴都需要升值臨，前 ""VI
者需用全反射鏡，后者則需用一微波副省。直灣盟主哩!里奧f又借助于目諒的漫反射就可且還行

測距。戶微投雷迷測距且不需要合作目掠，但由于徵波天錢投射的旁瓣影哨，背景噪寅很大，近

地面的測距雄于妥現。而激射光光束很窄(毫弧度數量級)，比微波波束窄 2-3 數量棍，因此

可且舔朴述一缺品，同時叉可提高勞辨率。3.在目掠面科大于光束截面的情羽下，擻射光漫反

射測量的距寓每袁射功率的平方根成正比，而微波雷迷探測距寓勾投射功率是芳四次方的美

系，遠也是光激射器翻距比微波雷遮倪越芝赴。 學激射光測距伙鹿用半是學休咆路，用數字頓率

說里孟L因直堅堡、東活、迅遠、可靠、容易隱蔽，這合于野鼠炮兵、坦克兵且及航事測高

等使用.美圍已研制底至長笙拾式克立注 2 型(CoIidar Ma.rk II) 的歡射光測距仗，英固巴制戲

重量約16品斤的 LF-1 型商品.送些都說明述一新設木已到了突隊座用掛段。另一方面，座 叫

司，

該指出夫句堵死文章矛~設傳撞的彭岫比較大，三由于光頓接收費目前Jt;屯會增管孟子般率低
的限制，其敏度比較低，迪是長展擻射光測距中存在著的主要問題。

激射光漫反射測距基本原理

激射光漫反射沮)j距仗可分方蘭大部分， fm投射部分和接收部舟。投射部分目前大多用調

Q紅室石光激射器。揖收部分的光屯轉換器件，大多用光屯倍增管;里示器則用示披器具教

字頓率計直接里示.原理方框園見下圈。

主人調 Q 虹宣石光激射器輸出的強光脈沖，經泣投射透鏡 (L1L且透鏡組戲的平行光管)，

光束橫向截面祺增加而長散魚減小，此光束射至距寓均 R 赴的目 ，揖 T，在 T 表面漫反射之后，

經泣 LaI峙組成的光學接收系統，再通迂器光斤或至于光系統送至光屯轉換器伴，特光訊每斐方

, 咆訊等。方了和示波器識寬帶放大器送到良好的匹配裁裝街血有的放大，光屯倍增管后面接

有關根輸出器或寬帶放大器。此外，在人投射透鏡赴取出一向小部分參考訊寺，直接由接耽透鏡

送入。遮祥在里示設各上可以里示出起始的參考訊等，數字頭率計有述一訊等 ~p 可弄始計

數.直到回說訊學來到時，在示波器上則有第二小脈沖訊寺，頻率計教師停J1:計數。自食射

訊夸勾接收訊夸之間的肘鬧鬧隔師可求自要測量的距寓， ~p 
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式中 R 是議制距萬 c 方光i車 t 方投射訊夸勾畫畫收到1曼反射訊弩之間的吋間間隔.
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主要收部分 激射光測距佼原理方提囝

目外紅宣J否激射光;受反射測距的造反

1960 年 7 月，美圈梅曼(Maiman)首次現察到激射光之后的商小星期，密歇根大學兢周

光激射器做了約 5 吾吾里(3 哩)的 讀.IJ距笑蟻(13]. 1961 年說覽表了有系統的笑是袋裝置方面的文

章，.現在只河其中具有代表性的有美缸窒石激射光到距丈歡做一諒合評述.均了清楚起見，

巴格各丈歡描述的笑臉裝置或讀j距紋的性能參數10于附表中。

M.送些女獻中我們可以看出:

f (一)在 lmJFR前的-敢射光護其射測距街赴在初始研段，安驗萃置比坡，原始、簡陋LF

距妥驗結果」吉普通光源(如弧光)相比蹺，原激射光測距具有較高信夸噪賈比。

此后，測距設各由散裝的笑驗i生裝置逐漸I哩，建仇空空手，根揖座用的要求，減輕型距拉盟

軍量油管j了体執己提到日程跡，并且有的已失現。首先是晶休管化的屯子J棧路;其次是屯

容器的小型化，光激射器中的聚光器、腔的結椅和光學系統等等都在朝小型化的方肉食展。 ，

全部采用晶偉管屯路后，有外形美似示波器的觀)J距仗(4) ，有外形象一支來笙施，使用英活、 榜

帶方便的克立遮 2 型r.c品，英圍在光激射器及其座周全議上展出的展品 LF-1 型測距仗(12J ，

裝置非常漿攘，主机偉棋約均 420 x 200 x 114 毫米九南源体親才句話。 x 220 x 180 毫米3。 遠
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些都說明了在短短的三、四年內，激射光測距已走出~驗室，長展成方一神均人們十芬重視

的笑用仗器。

(二)激射光測距缸中，如何互支持學一丈的、強大的光脈神是很重要的，因均它車多影咱費u

意題是費品過題雙雙之 在激射光漫反射測距的初期，証求用調Q 投求。紅宣石光激射器長出

的jE低替霉的主墮哩，方了現測方便，大多用攻遁示波器，初始脈沖參考訊等另用一令光南

管接收[1-2J 。方了增通測試距高、提高精度，隨著激射光投木的長展，采用 7 激射光投木

中所特玄學週皂主主7字仁 ，苓T史主要x墊在姐.~主題~提高了測距性能。測距伙長展到一令新的

掛段。 1964 年，R.培森和 M. 米拉奇(R. Benson 和 M. Mira.rchi) 在 IEEE Tra.ns.-on MIE 

梨志上討論了轉鏡調 Q 投未及其座用，作7轉述 5 ， 000-10 ， 000 轉/秀的系統，~驗(10) ，提快

了可參考的交驗教掘。提出了轉鏡加速調 Q 方法、激勵咆源的改遊等等。 指出了這藹地逸擇

轉鏡馬速轉速、腔長、介民膜透射率、輸入能量等寥數，可用結精簡單的設各族符 1-20 兆

瓦， 10-30 毫微秒前沿快速、'強大的光脈沖。目前測距做上絕大多數用了馬速轉鏡式的調Q

方攘，馬站轉遠在 1 7f轉/亦以上。均了有省用南， 前述的 LF-1 型測距故中調 Q 裝置不用

馬述，而是用彈簧長奈。隨著調Q投木的長展和測距紋的安用要求，必然全出現和座用更簡

便.的調 Q 方法 。

(三)初期的激射光捌距裝置識旦芝速變更是ζ 由于雯示波器分辨率的限制，不能滿足高

精度的要求。目前一肢的副距指耘體是迎益星之立企~里，長射功率在兆瓦級， 續三是主t數

超唾型建(掠准頓率)是lS 兆頭，~更高的精度則要求更高的神頻率.法固 H. 波斯掘辱的測距

紋，用的掉頭約 30 兆赫間，是目前收集到有美測距做丈章中最高的教掘。

(四)捌距仗中光歡射器工作物辰一般均采用紅皇志但也有用其他工作物康的，去慢拉

姆堡壘l- _.拷鼓鼓璃誓，輸出的投長都在創;外(1.06 徵米) ，並且閩值(光激射器汗始按盪吋研需

要的輸入揖量)較低，可減輕屯源偉棋、重量，叉可縮短每次長射的時間間隔，即可揖高長射

率，保密性交好，君來有代用的超勢。 此外，提高咆池每充咆一次所能長射的次數(有巴能

長射 200 次的) (1OJ，河于失用也是很重要的指抵。目前缸室石每分神仗長射數次，據敏鋪酸

鈣做迂每砂30次，連續 5 秒不需冷卸的支蟻。 均了提高重笙頓率，格主﹒泰勒(Glen Ta.ylor)用

, 了六小光擻射器依次來投射，即所謂也皇室主自二步三是(9).

(五)曳枕萃的瀏距伙測量距實越是逆差之旦tr.右，笑瞌室的測距裝置，括~*掘道，最短

的測量;距寓均 25.6 益里(7)。此外，在 1962 年 7 月 Proc.IRE 眾志上的一篇通訊短丈，撤道

了美園麻省理工學院(MIT)勾雷瑟恩公司 (Ra.ytheon) 合作，在 1962 年 5 月 10 日晚土，用

輸出能量柄。焦耳的紅窒石光激射器也遠慰里長萃入 在 2.6 抄芝后駛到了回波(5) 。

1963 年約翰赴和普旁特肯 (Johnson, Plotken) 逆掘進了，准告度用激射光眼陸三足輕三A遣

， 3Z嬰(8)。人造E星上裝有合作目掠一一多小全反射律，利用激射光的反射訊夸來突現 "8-66"

人造E星的跟睬，計數掉頭率是 100 兆跡。

(六)速有三篇丈獸，掘進了美用几家主主司已研制嵐的和准各研制的激射光測距仗的計划

考慮等的。記掘進了美固現有的神奏型的測距仗正在試制，其中二神是設計初型， 八神是

厲于試驗主是型。 1962 年 6 月已鑫訂了的方美元的合同。在 15 家妥司勾軍事部門屋里訂了合
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悶。扶遮里可且看出美園研制擻射光測距仗的一些概死。

拭圈外目前的長展可以看出，激射光述一新技木用在測距領域是戲功的，也就是說，漫

反射測距是激射光的一項切笑可行的、重要的座用。 在現有的基抽上，遊一步解決前遭中存

在的問題，提高測距性能是大有潛力的，長展到定位的光雷遠也是不久有可能妥現的。
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美于激光通訊的一些問題

(日) 內向輛二

y 
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光激射器出現以求，人們河于它在通訊方面的歷用給于足夠的重視，遠是由于許多原因 主

所致，去H頓率根高，有可能用于超寬帶通信;具有比元錢屯按強得多的方向性目及有可能用

于行星間的超短區高通信等等。但目前和光激射器的光調制、解調器件尚不夠理想，有看相

當笙蔡的特性o 在遮里主要是爪吏用的角度財敢射光通訊問題作一剖視。

作力振盪源的光激射器

作均通訊設告中振聾源的光激射器，除了血有大的輸出功率以外，逐必需具有下列特性:

(1)振盪模式的小數要少，其煩率問隔要寬;

(2) 具有侃良的車間和時間相干性;

(3) 噪買小。

下面說明其理由。
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