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" 適用咆話勾屯子學公司制造的行設光調制者在能在 8.5 至Jl 9.5 千兆周的鼠帶內戶生學-的旁有亨調

制。送小頻帶茲能妒犬。

林肯~驗室制造的球抉二教會用于調動j光激射錄。 其磁帶日r展到 4 千兆周。

譯自 Electronics， Vol. 37 , N2 28 (Nov. 1964)86-88 

顏紹知譯

激射光束的大汽衰減研究

作均光東通訊的一部份研究，貝均可咆詩集驗室在荷均可蒙德耳( Holmdel N.J. )汗始了一

系列測量激射光束的大『衰娥的笑驗。朱大新 (Ta-Shing Ohu) 和其他的人正在研究述神亮

草色光怎祥稜(瓜晴朗的天情到大風雪的日子)各神獎型的『做研影啊。光強在各科『俊年的
空劫元規則，因均每芬掉的大『都不均勻。在晴朗的日子里，光束的平均強度受最多咱不大。

兩天，衰減迷 30舟具，有賽和下雪時，衰誠常超迂 80 分貝，因此光通訊系統可能要求丹東

在地下管道內裝射，才不受六司的影啊。

在送小失驗中，氮-氣光激射器戶生波長 0.63 微米 10 毫克的連續光束，此光束垂直于偏

振器，並且極迂直徑均 9 凰米的望通鏡投送。極迂大究后，截折射望通鏡(具有濾光器、偏披

6 和衰減器)接收，並快給光咆倍增管。
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Brit. Oommu. & Electr., Vol. 11 ，沌:. 11 (Nov.1964) 800 

周碧秀譯

以光激射謬作長度測量

A.G. 支克厄希

激光的渡長

激光的波長取決于下列胡小因素 CD經蔚7正常跌迂的受激原子所F生的輻射波長(j)

.. 33 • 



光學共振腔的關決反射鏡之間的距禹。因此，激光波長的粗值決定予受歡原子妖迂的物現每

件，而其精慎的值則取決于所使用的共振腔的机械緝度和光導擒，度。遮祥，調智商小反射鏡

芝闊的距寓(送小距高決定丁共振腔的積度)便能改建激光的波長。~驗工作者藉助于各科

方法，如巨屯敷度最磁致伸縮妓座，艷梅定腥的長度、因而激光的波長調整至造定的值，當

然，送小值必然赴在唾激原子跌迂的正常被長范圍之內。

正如擻射光的波長能靠變化共振膛的長度而隨品所欲的加日控制一祥，由于間隔兩小皮

， 射鏡的材料的熱膨眼或其他改斐，激光的波長也特長生斐化。兩反射鏡的間距故斐 106 舟之

一，激光的波長便要改斐 1/106 。利用某科穩定的、熱膨脹系教很低的材料來支撐反射鏡芝

間的盡間，並億可能的維持光敢射器的溫度不斐，則激光的渡長斐化能減至最小。以簡單的

方法來裝帶聽定度均 1/10.6 或更高的渡長似乎是沒有問題的。由于教光的渡長在一定程度上

勾光譜，棧()(~座子所包含的特殊原子跌迂)的固有波長有美，人們自然可且相信，研1'"生的激

光渡長勾其掠赫值之差，不余六j1j 1/100 。因此，利用干涉方法， f!P便是一台相當簡陋的光

激射器，也簡用于六宙萬的測量;而且，河長度的園隊掠准而言，其測量的精度高于 1/J 。但

是，遮神精樹皮茲通不如光激射器本身昕固有的精瞬度高。

由于光敢射器1'"生的渡長的精駒值取決于共振腔的長度，因此沒有理由相信，商台分別

制遁的光擻射器符戶生F格相闊的渡長。均了特光激射器作均詛)J量裝置，必浸在制造好它們

走后再調整共接腔，其方法如前所述，系調有反射鏡之間的RÉ寓。已提出迂教神方法，用日

( 碘定遠神距高是否已調整通道。一神用持最「的方法是斐更空腔的長度，直到研戶生的渡長

赴于所包含的固有原子跌迂昕河度的波帶中，~均 11: 。日送神方接研義緝的精度元疑可接近

于 1/108; 但由于原子跌迂的中b渡長取決于管中的丘克庄和其他參款，因此，且送神方接畫畫

戶是渡長的可能性，大概不如以某些較普通的光譜何所新奇的可能性犬。
掠定光激射器輻射的波長，不迂是一神光學和屯子擎的工程設木問題，因此，它勾用于

計量工作中的抵准譜績中的一裝有固定的美系，其中包括有定又米長度的第錢。 遠祥，激光

的波長几乎可旦控制為勾定又米的第錢同祥精嚼。有人i人均速神精駒程度在 2/109 之內。光

激射器提俱具有建神精度的測量方法，几乎鶴教L晨到元限的距高上。光激射器送神測量工具

特始給受到許生氣麓的精度的限制，除非今后能瞬定一小更好的米定文。

測量方面的庄周

光激射器在測量領域中有很多座用。目前介紹一神，即在固家掠准局的自劫奈紋計數干

涉做上的座用。

建台仗器包含一小光咆里徵鏡，由它能若到待定掠的錢掠准上的刻度。當操作者給出倍
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旁時，載有錢掠准的滑車肉前移劫，直到次一學刻錢落在里微鏡的光軸的中b方11: 0 滑車自 主

劫停 11:。勾滑車相連的鏡子目及勾干涉仗底座相連的固定鏡子物戲了干涉仗的兩小臂。滑車

的話功能加以說)J量，遠只需敷出干涉象紋的數目以及插入部份奈紋的數目， f!n 由亮到暗的改

建次數。吉普滑車移劫時，它們由光咆油加以記景，使用的光輝是普通的光擻，主ß 198 型奈

何。由于光源的非相干性，目前能測量的距萬不超迂 10 昆米多一息，安置激射光源之后，測
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量的距萬能超迂→米， fm滑座能移劫的最六距寓。此外， J否普遍的袁紅相比，激光的高強皮

帶使計數奈殺的速度均可靠性提高。

民然裝有光激射器的奈紋計數干涉仗能提高其測量距寓，但若要使送小距高超迂几米，

仍然有困雄。如机械桔椅上的困稽，特別是當考慮到証要敷出几f乙奈奈紋時，就使人感到望

而生畏。在利用光激射器作大長度(如 50 米長的大地測量捲尺)的測量肘，比較集隊的措施

J 血該是遠祥的:以其他的方法決定路程上的惡奈紋欽，然后利用光激射器的精萌特性去接持

準慎的距寓。

在作微小距高測量時，所涉及的仗仗是長度的差值或改斐值。此吋干涉位可以遮梓安置z

便開面鏡子至于別座落在胡小相隔很逅的參考虎上，並骰入地面ID<:需要知道其棧度改斐的建鏡

物中。述關小虎之間的精駒距寓根本充需知道。 2見察奈紋的改斐，便能以放高的精樹皮測出

κ 送小間隔的微小斐化，且達神方法測量的長度斐化，河于探測地震之前地亮的伸張或形斐可能
很有用。甚至潮汐作用所引起的抽完形斐以及微地震波所引起的抽完伸張也都能方便的探測

出。述神測量方法的一小特大倪鳥是:不論在水平方肉或垂直方向，都能以相等的精度遊衍

測量。在遠神~用中，光激射器必需穩定。欲指出逐漸斐化的趨勢，必須要求長期的穩定性，

但是，若測量的不迂是沿地球表面通迂的地震波，則只要具告短期的穩定性就夠了。已經接

待了這子后一目的的足夠聽定性。

由于光的渡長要受大主主的影駒，因此，精慎的測量便要求光路必須包含在真盡管道中，

否則，沮度或主主庄的投劫使金妨磚沮)J量的精度。因均 3 毫巴的主'(ffi改斐能引起光的波長俊

生1/J 的改斐，所臥在大究中工作的光激射器，便能作均一神東敏的主'(ffi斐化檢驗器，其東

敏度竟等于!&超近了目前使用的最東敏的微巴究庄記景器。光激射器在長度測量方面的其他

座用包括有光遠勾自由落偉加遠度的笑聽聽定品及六型光學部伴的測量。

以光教射器作長度才示准

民然以光激射器作長度測量所接待的精度似乎沒有限制，並且能媲美于以微波激射器和

原子射錢作頻率測量肘研裝得的精皮，但目前述神精度均受到建立長度掠准的精度限制。遮

就戶生丁一小里然的接問:光激射器本身能作均狙立的長度掠准嗎?我們是否能改斐米的定

... )(，不再汰均它等于輩革 86 原子的 Zpl0-5d5 跌迂研裝出的波長的 1，的0 ， 763.73 倍，而令其
等于某一激光譜鶴的渡長的X倍，並規定→組奈伴，使各令治立的笑驗室龍臥(比第譜鶴的

裝街)更高的畫畫ïF生的可能性裝帶到達袋譜麓呢?在園隊米定文切，舍的上一屆余議中，

已討論了送小問題。

均了待到送小問題的肯定答案，需要以笑贖丟失論証下3itl萌肩 CD在指定的奈伴下，戶生

色 激光譜J棧的一些能志具有足夠高的畫畫戶生的可能性。@光激射器官E以足夠高的精度調有到

送些譜屬中的某一祟的中lÒ-土;美于后一品，使用光激射器作測量工作的人汰均是完庸置蜓

的。而前一品均存在困雄，目前正在研扭探討。如呆述神理想能夠突現，則在最近十年中，

精密長度計量科掌的遊展可能超述自拭以地球子午鶴的問于方分之一束定文米以后關小世紀

中的成果。
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國z 光激射器4年裝于余紋自幼計數干涉f史的分
豆葉哥華左泡，勾目前的蒙光源相比，它能提供光較犬
的有效程矢。 消座以屯劫机驅劫。使錢綜准上的精

細亥11關于始皇徵鏡的中央肘，滑座停JI:軍事劫，哥拉后 事

移向次-余亥11級。 兩余玄11藍藍之間的余紋教目前用咆

子學方法獄出。

摘譯自 ScienC3， Vol. 146 , N~ 3641 , (Oct. 1964) 177-182 

顏紹知譯

小型車只分光陀螺

昂勒威耳系統勾研究部 (Honeywell Systems & Research Div.) 史積室正在試驗小型研

分光陀螺(LIG) 。 陀螺的尺寸小于2/ 10米2，重量輕于 8 磅。該部研制長展計划之一方制出具

有慣性分極性能的~用朋友于光陀螺。

摘自 Missiles & Rockets, Vol. 15 , N~ 23 (Dec. 7 , 1964) , P.3 

王克武振辱

地面目梅測距仗

休斯一也机公司正在研制一神河地面目諒遊行測距的歡光裝置。采用此神裝置的窄束筒，

可在低于 5 。 的小擦角下工作。(射頓雷站在手再度小于 10-15 。 肘，常有很大的。曹頁。)此神光

學測距仗謹此雷迷偉少而份廉。 使用 25 毫徽巷、長脈J中的狂窒石光激射器。脈沖率均每秒 1 或

3 次。 5 至于坤內可待 30小脈J中。 脈沖能量均 50 毫焦，束寬小于 1 毫弧度，測距范闇均 7 品里

左右。裝置，息重量均 32 磅。

譯自 Brit. Comm. & Electr. Vol.泣， 地 12 (1964) , 869 

王克武振辱

GaAs 注入式光激射器

菲利浦~司制造的 GAL-450 型 GaAs 注入式光激射器包括被冤冷甸的真空蛙克瓶，冷

翊溫度方 77 0K。當杜克瓶內過度降到 65 0 K 肘，尸生激光的閻值減小 3。此， 相虛地波長也

減/J、 40 埃。

該光激射器的長射光譜在近紅外區:工作溫度 77 0 K; 平均功率均 100 毫克; 在脈沖寬
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