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庄周 J奇裝置

以光激射器作通訊工具

自 1960 年，光激射器問世以來，科學家們一直在研究如何利用激射光束的主要特d陸立一，

f!p能在雷迪和通訊中傅過五大的信息容量。

辰 1964 年 11 月 4-6 寺，于波士頓召汗的京北地區屯子學研究和工程金議上，曾宣布因神
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新投來，它們代表了在遠方面的逐步遊展。每一神投求的研究董忠都是尋求一神新材料，以

便更好的調制光束。其中的三神已經完成，並正用于光束的調制，而第四神呸赴于研究研段。

品体的尋求

值梅特別指出的是，送些研究的目的是要步展負載光束的帶寬，而在作完全調制吋所使

用的功率叉要求俱可能小。送兢需要一神具有相當大的光屯妓座的晶餘，它能作成通宜于戶

位大的帶寬的形狀。

送回神新方注己局部的宿-到成功;遠包括行波結梢的使用、新的有机晶你的使用、低屯

鹿注入式光激射器二極管的使用日及特測量裝置故作調制器。

到目前方.11:，激射光束外調制最普通的方法是利用諸如磷酸二氧餌 (KDP) 識鶴酸二氫

氯(ADP)乏主題的物庚的光屯效度。宮附加外咆場吋，送些物康的折射率長生改斐。通常送些

晶休封閉在共振腔中，激射光束通迂它的時使持到調制。但由于共振腔的限制，使用送藥結

柏時，帶寬截限制到約10兆周，而且要求有几百伏特的調制水平。方了克服送些限制，有使

用行波結拘(如波等管)的趨勢，送神結拘利用了長射麓的分佈特性。送神結柏天然地具有大

的帶寬。

完全調制一-O.J. 彼符己制戲一神調制器，有 1 于兆周的帶寬和 100%的調制，其輸入

屯庄均 50 伏特。該裝置由 8小 KDP 晶偉組成，每令長 2 吋，它們接安置在几鎮長的窄錢之

間或以同必的方式排列在→象共軸錢上。

在此神調制器中，錢性偏振光束射在 KDP 晶休上。通迂行投給梢，可格調制咆場加在

KDP 晶律上。送神結柏是送祥設計的，使待晶偉中光的牽連度均調制的相連度相等。由此而

P生的相互作用連同 KDP 晶律的自然zz折射的結果，在光束上許生了一小減遲或禍國偏振

已 作用，該作用正比于外加調制場的瞬吋值。法折射妓度使遊入晶餘的波前好裂成相五垂直的

兩部分，並繼續且不同的遠度傳播。因均zz折射鐵盧是晶偉溫度的函數，故在調制器之后放

上另一攻折射晶休，以朴信封于1且度的依賴。

員然目前光激射器調制投7卡迪很幼稚，但仍能建立一奈可靠的、元人照管的自胡偉系，

其長度可能站到几哩。
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新的有机材什

c. F. 布勒正在管抉波辱行被調制器中使用新有机材料。建神新材料都均氯化物。其分
子式方 N (C2H 4NH3 +Cl-)3。布勒汰均，消除7座力的大的氯化物立方晶律，在71<溶被中勾

KDP 晶你同祥容易生長。在立方晶休中，原子拘戲立方律形找的晶格。建兢持到了光上學 f

各向同性的晶偉， ~p是說，它河于光饒的影自由勾光棧遊入晶餘的方向元美。送祥，在裝配調

制器吋，便要求較小的品差。

送神調制器由 20 小屯介民因盡最且戲，它們沿 TEll 園管扶搜尋管軸排列在一起。送些直

徑。 .5 且米、長 0.5 旦米的氧化物晶偉插在國盡的中b孔中。

遠神裝置在 8.5 到 9.5 于兆周的頓率范圍內，已戶生了學一的旁帶調制，計算指出，在 。

大于 7.5 到 12 于兆周的范圍上，它仍能很好的工作。員然布勒正在遊行頭期可笑現連續按語

轉的各神設計，但仍然需要高的脈沖調制功率(200 于克的幸值)。

林肯央驗室的研究且作

由于宇尋你注入式光激射器的出現，調制投未可望斐符更簡單、更方便，遠是因均速些

裝置道合于作內調制。遠神美型的噱神光激射器能以脈劫屯流或直流屯遊行激勵，屯流均工

作溫度有失，如果需要的話，可持射頓調制加在表浦屯流上。

麻省理工學院林肯笑驗室的B. s. 苟德斯太恩說g 現在，“受調據神注入式光激射器已是

一神~用的裝置。但是，逆要求更高的功率。最好能有均勻的輸出，並且希望持到能戶生可

見光的注入式光激射器。

低溫度一一苟德斯太恩說: “可由連續工作于被氮溫度的學小三根管持到几克的輸出。

連續波的仍然需要在送小溫度下工作。但脈沖披型，則有可能工作于被氮蘊度，最甚至室迪"。

苟德斯太恩、汰方，在據神二放管光激射器的直流褒浦屯流土疊加射頡屯流，響聲于且射頭

相干付負載)(1光學輻射作振幅調制。迫祥，付負載便能瓜普通的射頓投-*遊行調制和解誦。

根搪現論，據神光激射器調制上限度該在傲波區域。由于使用了咆成很低的球抉二根管，

林肯妥驗室的科學家們巴格調制頓率伊張到 4 于兆周。

貝朱德原子公司的工.作

貝過電德原子公司的s. R.布洛姆和v. 德耳﹒皮安諾已經利用法布里-珀洛干涉仗遊行妥轍，

以接持激射光束的寬帶外調制。通常用以研究和測量小的的棧位移和負位移、光程差品及光

波波長的法布里-珀洛干涉仗，系由兩換在光學上平行的扁平石英玻瓏斤拘成，二者之間保持

一小鍾的、固定的、巴知的間隔。關斤玻璃的相報表面上塗有薄的銀膜，以造戲几乎完全的

反射。布洛姆勾德耳﹒皮安諾所作的工作是在述兩h玻璃之間做入 KDP 晶館。在 KDP 晶休

土加土調制屯庄之后，便會E改斐兩斤鏡子之間的光程長，並引起光束的強度調制。

去是司的科學家們說，建神投7卡是有希望的。以几百伏的咆庄能取措寬帶調制， F生25%

的調幅。

~ 32 • 

P‘ 
'‘ 



E 

恥, 

氯化物三朕三'fik盟會化物

N(C丘.CH.NH.Cl-).

?“' . 

" 適用咆話勾屯子學公司制造的行設光調制者在能在 8.5 至Jl 9.5 千兆周的鼠帶內戶生學-的旁有亨調

制。送小頻帶茲能妒犬。

林肯~驗室制造的球抉二教會用于調動j光激射錄。 其磁帶日r展到 4 千兆周。

譯自 Electronics， Vol. 37 , N2 28 (Nov. 1964)86-88 

顏紹知譯

激射光束的大汽衰減研究

作均光東通訊的一部份研究，貝均可咆詩集驗室在荷均可蒙德耳( Holmdel N.J. )汗始了一

系列測量激射光束的大『衰娥的笑驗。朱大新 (Ta-Shing Ohu) 和其他的人正在研究述神亮

草色光怎祥稜(瓜晴朗的天情到大風雪的日子)各神獎型的『做研影啊。光強在各科『俊年的
空劫元規則，因均每芬掉的大『都不均勻。在晴朗的日子里，光束的平均強度受最多咱不大。

兩天，衰減迷 30舟具，有賽和下雪時，衰誠常超迂 80 分貝，因此光通訊系統可能要求丹東

在地下管道內裝射，才不受六司的影啊。

在送小失驗中，氮-氣光激射器戶生波長 0.63 微米 10 毫克的連續光束，此光束垂直于偏

振器，並且極迂直徑均 9 凰米的望通鏡投送。極迂大究后，截折射望通鏡(具有濾光器、偏披

6 和衰減器)接收，並快給光咆倍增管。
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周碧秀譯

以光激射謬作長度測量

A.G. 支克厄希

激光的渡長

激光的波長取決于下列胡小因素 CD經蔚7正常跌迂的受激原子所F生的輻射波長(j)
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