
長現，在存在少量識完全不存在氮的情羽下，能主見察到最強的螢光，送元接是下列專集所引

起的鼓座=上一激光能級上的咆子能量至少有 45 咆子伏特。 大量的錯特干挽遠祥的高溫。

值待注意的是，何徐激光作用不{又限于中性原子，至少河于二次唱高的原子仍然是可能

的，遠就大大增加了可能的激射光跌迂的數目。
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磁場中的代体光激射器

S. A. 阿梅德

集驗報道指出在 3.39 微米赴話轉的氮一氣光激射器功率輸出上軸肉勾橫向磁場的影喃。

河送小頭題，特別是河于塞曼調諧的可能性已經帶到了注乙(1)悶。座用軸肉場擴軍事輸出，大

約到 2000 高斯吋輸出熄夾。在獄向場中， 輸出先有小微小的急降，然后增加到基本上保持一

小常數，其磁場可超迫切00 高斯。輸出斐化的原因在于 1)塞壘殼鹿和布儒斯特窗。 2)等高

子殼度。

研究用的光擻射器管是→根長 1 米的石英管(內徑 8 毫米)，內充0.5 毫米汞桔的的氮和

0.1 毫米汞柱氣的混合『律，用垂直于管軸的平扳石英窗封閉。 布儒斯特窗鑄在管子勾鏡子

悶。用60兆周射頻激炭，在高增益的 3.39 微米跌迂赴光擻射器迋轉。在軸肉磁攝中，)(1"几小

不同的表浦水平遊行了用均不用布儒斯特窗光激射器輸出光斐化的測量。因(一)指出了紅外

光激射器輸出站到飽和的情魂。

不加磁場和布儒斯特窗，激射器的輸出光是非偏振的。追加上軸肉磁場吋，長射出的受

激輻射持引起塞蠱分裂，形成二小且是轉方向相反的國偏振渡。利用矢量的相加，可合成一錢

偏振波，主主偏振面試頓差的一宇轉劫。)(1"遮神波，費捏均可方程指出(用布儒斯特窗)

1t (平均透射光強) =0.941; (平均入射光強) ‘ (1) 

送小此值依賴于偏振面旋轉的速率。

光激射器的輪出功率P由下式決定(3)

P o< F(L/Lt) = F(X) =Xerf ((lnx)%)-2/π(1nx)后 (2) ι

L 是光擻射器管的長， 'L t=S+T , S 是學位光通述時散射和反射損失。 T 是透迂率。在使用

鏡子和石英窗的情有下，河一般的振盪方式， S+T=0.12。在遠神光激射器的作用范圍里

F(L/Lt) o<L/Lp 因i地

1!J 

P o< (L/Lt ) ， 由上 P o< 1/S + T (3) 
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在國(1)中，起始的急降部分，磁場hÆ O 增到約 60 高期。由于塞曼芬裂，光激射器輸出

由錢偏振迂渡到國偏振。使用布儒斯特窗其結果(玖 v) ， 光激射器的 S+T 有了增加。不加

磁場方 0.12，加7磁場后增加到 S + T = 0 . 12 -1- (1-0.94) = 0 .詣。方程 (3) 指出輸出到功率

到P = (0 .12/0.18)Po =O .66丸。 Po 是加磁場但不加布儒斯特窗的功率輸出。

曲稽的其余部分，可以瓜等高于放座中了解。河軸肉磁場中國柱休內放咆伊散的研究指出

了國(2)研示的美系。 狀中可以看到，在使用于軸肉磁場減少了器壁揖耗之后，屯子密度 lle 和

溫度 Te 的斐化。因方 He-Ne 光激射器的增益隨咆子極度而增加，屯子溫度和磁場的降低特

使光激射器增益降低， M而也使輸出降低。同祥，增益和 lle 的美系表示 lle 有小最佳值，送

/卡值使光激射器輸出站到飽和。屯子密度(及磁場)增加肘輸出不再增加。~光激射器激覺到

不飽和吋，屯子密度增加肘，輸出也增加並送到飽和品。超迂了送小品，輸出汗始降低。當

光激射器的表浦值遊一步降低肘，最佳屯子密度的飽和烏移肉咬高的磁場。

J 

因 2 屯子溫度(Te)和軸向磁場等寫于体嚮
度(Nc)的焚化

. . 

一不用布儒斯特窗

主告磁場均光激射器管軸橫截吋，

受激輻射分裂成塞曼三重錢。 述三神

頭率可旦失量相加。它們通迂布儒斯

特筒肘， It!Ij=O.鈍，遠和加軸向場

的情魂相同。由于加了磁場，輸出的

起始位置上(0-60高期)有令急降。在

用布儒斯特窗的情己見下述 O.66Po (以及不用布儒斯特窗時的輪出)，如園(3)昕示。

曲麓的其余部，帶可阻結于等高子放座，輸出隨磁場微微上升，之后輸出河研有激射器褒浦

值都保持不斐( fJP飽和) (在 Xe上的曳驗(2) 也表示攪肉塌的影咱比軸肉場的不利因素要少)。
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在輸出土徵小的增長可能是由于利用就肉磁場(在管的積截面上戶生一小此暖均勻的放咆)有

一小較好的射頓穿透。遠象增加肉器壁的步散，因而象增加屯子的溫度一祥。
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黃德華譯

rr:- 生頻率穩定的光能的方法及設各

穩定光教射器的輸出頭率是古前十多于美b的問題。遠是因均許多利用相干光的器件的有

殼，陸特最終取決于其頭率的穩定性。送里.提出一小穩定光激射器輸出頓率的方法。

置于平板諧振腔內的不均勻加寬的負溫度介康，可能同時在棧寬研包圍的腥的數小模式

上許生披盪。理論上証笑:至5送些接盪模式勾不均勻加寬緝的中品不相重合時，在每一振盪上

都有頻.率的牽引強度，且牽引的委主值是按盪頓率勾加寬踐中IDI問距高的非是每陸函數。~騙上

有、巴現察到述一現象。

譜，棧的棧寬金隨著祖度和!至三句而改斐，但加寬踐中b斐ft很小。利用前連接度，可持平根

腔的主振模式穩定在加寬轎的中ID，因而接持一般光激射器的輸出頓率聽定持多的相于光。

相均增益

T 

10 

22 
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因 1 表示具有不均勻加寬的媒頁，振

，，-可『\ 盪在三小模式(頓率方向內 Va)吋相)(:]"增，盆

。特 a且也証
v 

間 1

,"p 

勾頓率闊的美系。 Vm表示加寬麓的中必，

由于模式牽引殼度， Va-Vl 勾 V3一的並不相

唔，其間的差勾 Vl 偏高川的方肉和教值

有菜。故由遠胡小拍闊的頓差即可求知主

模們相滑于 v闊的偏移。

" 
囝 2 穩頗系統閔
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