
的譜錢娃是用約 100 克的射頓功率加上 10 于伏脈沖激度接待的。以接近 2 毫米接性的混合

情餘的最六輸出，掠誌 (0)的譜棧荻梅的最六輪出，用 1方5于伏脈沖放咆勾 300 克的射頓功

率激度，約 0.1毫米遠性的混合『你而持。

當用氣代替鏡吋接待 5625 埃、 6904 埃和四小最長波長的主E外棧振盪。 6904 埃譜麗的振

盪用低庄(約0.1 毫米設性)的E血和氮的混合司你接待的。用氫或氛勾碘，河于掘告中的任何譜 于

錢均求裝帶激光作用。

除 5419 埃菲n 5625 埃的所有的譜麓的延退時間的測量都沒有遊行外，在 0.98 微米、1. 01

徵米、1.03 微米和1.06 微米的譜競娃，激史脈沖和最大的激光輸出的時間間隔均 25-30 微

秒。所有其他的譜錢的延退吋間方 4-6 微秒。美于送神虹外跌迂的渡長測量精度約士0.01微

秒1 然而此延退測量的結果君，似乎兩神 8000 埃的譜戲是厲于中性碘的光譜踐。 可

除 5623 埃譜錢外，所有的秀英輯都汗始于咆萬碘的三小 6p1 能設中之→。送些能是及赴

于氮的咆萬能量 24.58 咆子伏的 0.5 屯子伏的閱隔范圍內， 表明送些能級通迂包括咆高質和

墓志碘原子的高于-原子互相碰撞的共振而接符粒子欽的增長。
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使用 Hg2+ 的藍光汽体光激射器

H.J. 且里吟 P. v. 戈尹德提厄

最近曾拇學迂渡長均 6149.5 和 5677.2 埃的脈沖激光作用， 它們)(;j"座于 Hg+ 系統中的

兩神跌迂。 值拇指出的是，送些藍天迂不是在中性原子、而是在屯高原子的能志之間喪 生的。

目前，我們已經現察迂 4797 壞赴的激光作用，並証明甚至關次屯高的建也能用于『徐光激射

器中。

管于是石英傲的，長 120 且米、直徑 6 毫米，並帶有石英的布儒斯特筒窗。鋁悶棍和水銀

糟開放安置在管的溺端。在室溫下，管中的豆葉蒸汽庄力均 10-3 托鼠，充入氮司的原有庄力則

方 0.5 托均可。光學共振腔使用外共焦反射鏡。

放咆管使用了兩神激勵方法。一神是利用屯容器的張施放屯，送神也容器勾智的兩小咆

根相連，並且一小 1 方伏的咆源充屯。~咆庄送到 7 于伏時，司休被告穿，咆容器弄始放皂，

其脈沖持續時間通常均 1 微秒，畢值咆流方 100 安培。送小迂種不斷重笙，其重笙率決定于 『

充咆咆源的阻扭。

第二神激勵方法利用延退麓的蝕長放屯;遠神放咆F生一小 0.2 徵秒的尖拳，其主基值咆 、

流方 15 安培，到車送一尖拳之后，有一小 2 徵秒長的平坦屯流脈沖，其主事值咆流仗均5安培。

因 1 表示屯流脈沖、光和螢光脈沖(利用咆容放屯方法)。因 2 表示同祥的結果，此時使

用的是延)R錢放咆法。

管子的故咆特性隨時間斐化的方式以清除實表示。主定驗遊行了一小月之后，管子仍能放
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咆，但卸去了戶生激光作用的能力。由于管子系密封的，其中氮的最持庄力不龍改斐也不能

說!l壘。

第一豆趕集驗使用了塗有屯介鼠的反射鏡，它能反射主E光和結光。在遠神情羽下，同吋現

察到 6149.5 埃和 5677.5 埃的振盪。因 1 清楚的指出，述兩神擻光作用食生在管的余輝區中:

前一小咬尖的寧河座于結光，后一小較寬的則河座于紅光。合成光束呈黃色。當利用屯容器放

咆時，咆容量的增加使脈J中斐長;並且，吉利用戶﹒生線光和r缸光的激射作用(使用小的屯容器)

的同祥裝置肘，有可能接待仗在缸光波長上的激射作用。吉普延長的脈沖蓋住線色部分時，它

里然不能按劫;因此，草草增加脈沖的長度，便有可能使顏色由買斐到枉。吉普使用很小的增

容(0.001 微法拉)肘，沒有級色的相干振盪，紅光的振盪則很微弱。民然河于 0.005 和 0.01

7 微法拉之間的咆容(在遠神情三日下，關神輻射的振盪都最強)，虹光的增益不近百秀之凡，但

綠光則仍能在關小反射率仗 70%的鏡子之間接盪。)(1"于接近最大值的輸出精合，所測梧的綠

光脈沖的功率均 5 克。

延退鶴放咆的結果則不大相同。特別值持指出的是，虹色敢光作用几乎勾脈沖間肘子F

始，並且至2脈沖娃子弱屯流部分肘，它仍保有高的水平，其持續的期間比脈沖稍長一品。結

色激光作用也龍頭察到。

因而使主色反射鏡，持出輸出勾蟻先當射器相似的主光激射器(因 2 )。主色激光作用的

增益至少是 2.5%，因均鏡子)(1" 4797埃的反射率均 97.5%。 妥瞌結果表明，虹光勾綠光同時

振盪。如果通道的調有反射鏡間的臣寓， 則有可能得到臼色敢光束，其中也含有三色的按

劫。因此，加上通道的外脈沖， 顏色便能改斐。

~驗結果已制戲光譜園 ，並史現紅光勾絲光(1)的原頭定值勾我們的裁措相吻合。掘測定，

主色跌迂的波長方 4797+1 埃。 喪生在那小區域中的唯一建跌迂是一奈愛合蹺，其中必在

4797.01 埃。 遺余譜錢呈送神拘造是由于存在有好几神眾的同位素。追星發踐相當強， 並已經

戲均數次研究工作的課題(2-4)。最后已經碘定，送至長錢是由 HgIII 中的刮目6S2 (J=4) 能紐

(126468.3 且米-1)到 5d96p~(J=3)能級(105627.8 庫米-1)的跌迂研戶生的。
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囡 2 主主色激光織出勾激勵豚沖的美系。上囝z 屯

流脈沖5 下囡 (a)螢光; (b)主色激射峰。
級鞠:10安培j至于度5 水平軸:2.徵砂/分度。

囡 1 紅色和綠色激光輸出勻激勵脈沖的美系。上

因: 屯tm; T閔 (a)螢光; (b)直是色和紅色

激射峰紹給~生。級軸 40安培l分度5 水

平輸 2徵砂/分度。

至2氮的庄力低于 0.5 毫米(原有的)肘，述奈激光譜續多牢不全出現。早期的研究主作者
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長現，在存在少量識完全不存在氮的情羽下，能主見察到最強的螢光，送元接是下列專集所引

起的鼓座=上一激光能級上的咆子能量至少有 45 咆子伏特。 大量的錯特干挽遠祥的高溫。

值待注意的是，何徐激光作用不{又限于中性原子，至少河于二次唱高的原子仍然是可能

的，遠就大大增加了可能的激射光跌迂的數目。
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磁場中的代体光激射器

S. A. 阿梅德

集驗報道指出在 3.39 微米赴話轉的氮一氣光激射器功率輸出上軸肉勾橫向磁場的影喃。

河送小頭題，特別是河于塞曼調諧的可能性已經帶到了注乙(1)悶。座用軸肉場擴軍事輸出，大

約到 2000 高斯吋輸出熄夾。在獄向場中， 輸出先有小微小的急降，然后增加到基本上保持一

小常數，其磁場可超迫切00 高斯。輸出斐化的原因在于 1)塞壘殼鹿和布儒斯特窗。 2)等高

子殼度。

研究用的光擻射器管是→根長 1 米的石英管(內徑 8 毫米)，內充0.5 毫米汞桔的的氮和

0.1 毫米汞柱氣的混合『律，用垂直于管軸的平扳石英窗封閉。 布儒斯特窗鑄在管子勾鏡子

悶。用60兆周射頻激炭，在高增益的 3.39 微米跌迂赴光擻射器迋轉。在軸肉磁攝中，)(1"几小

不同的表浦水平遊行了用均不用布儒斯特窗光激射器輸出光斐化的測量。因(一)指出了紅外

光激射器輸出站到飽和的情魂。

不加磁場和布儒斯特窗，激射器的輸出光是非偏振的。追加上軸肉磁場吋，長射出的受

激輻射持引起塞蠱分裂，形成二小且是轉方向相反的國偏振渡。利用矢量的相加，可合成一錢

偏振波，主主偏振面試頓差的一宇轉劫。)(1"遮神波，費捏均可方程指出(用布儒斯特窗)

1t (平均透射光強) =0.941; (平均入射光強) ‘ (1) 

送小此值依賴于偏振面旋轉的速率。

光激射器的輪出功率P由下式決定(3)

P o< F(L/Lt) = F(X) =Xerf ((lnx)%)-2/π(1nx)后 (2) ι

L 是光擻射器管的長， 'L t=S+T , S 是學位光通述時散射和反射損失。 T 是透迂率。在使用

鏡子和石英窗的情有下，河一般的振盪方式， S+T=0.12。在遠神光激射器的作用范圍里

F(L/Lt) o<L/Lp 因i地

1!J 

P o< (L/Lt ) ， 由上 P o< 1/S + T (3) 
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