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激光加熱等高子体中的屯子溫度

帥，, 

T. P. 休斯

宣告高功率的激射光束聚焦于一小物J質 目話時，目;諒的表面便F生一小小的不活潑的有限 穹

的等高子休。巴索夫和克里9欣 (Krokhil1) (1創作了理論分析，而由多森 (DawS0l1 )(3J証裳，

述神方接結果可?生很熱的等高子偉(約 10ïO K)。小型Q汗美紅室石光激射器F生的等高于

律的光譜研究結果已覽表迂(4J。遊一步的笑驗現在已用一大型Q弄美餃玻璃光激射器完成， . 

本文河碳等高子館中裝帶的屯子溫度作一佑份，其他結果持在別娃詳細位述。

數玻璃激射光束焦烏姓的主事值功率強度約均 1011 克壓米-2。輸出波長均 10 ， 600 埃。每小

激光脈J中繼續約 1 微秒，包括有三小尖壘。一小脈沖的能量約均 1 焦耳。聚焦的光束全由穿

大呵，故物民自掠赴于其起伏惑。由激射光束形成的等高子你在希眉毛樁(Hilger) 中型光譜紋

的入口裂縫上成象。采用石墨激射光學脈沖就足夠F生→小光譜園， 固，上的 01 ， ll , m, 

耳， V譜錢是相同的。

考夫曼(Kaufmsl1)和威廉斯(Willams) [5 ，6J 巴指出，即使充熱力學平衡，咆子和寓子密

度勾研知道的大致接近，在某科奈件下， 在人 H1 等屯子，位序原子接待的譜錢，其比強度河等

高于餘的屯子溫度仍是有用的指示，必須作若干骰定，其葫史性格在且后的諭丈中討諭。特別

是假定屯子速度均多克斯蒂芬佈。送些作者所給的比強度 I 餘且屯子數密度 ue 及墓志中四倍

屯高碟原子數肉之親所梧的表示式，己，用 2270.91 埃赴現察到的 cv 跌迂 2S3S1-2p3P，素

估份，并于圈 1 中，以屯子溫度 Te 的函數眾表示。

E女慮到几何結梢，視察到的光譜困

芹的空黑指出 cv 譜緝的此強度至少是

3 X 1011 fF梅里米-3 秒-1。由激光脈沖在人

物民中除去的石蠱的你親和密度，以及

投射。v 光的投光等高于餘的你椒， 帶

到刑的根上限是 1021 旦米-3，因均 碟

等于你很純，相度的最大屯子密度均6x

1021 廈米-3。誼祥 1/ (u;ue ) 之 5 本 10-32

fF格且米3 秒-1。狀囡 1 可知，幸值屯子
溫度的下限均1. 1 x 1050 K。可拭困 1 知

道，在此沮度肘，密度最強度中大的估
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計誤差推算溫度中只P生小誤差。是但，真正密度比計算所用的值低許多小數量級，故真正

的屯子祖度可能起要高些。
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胡靜芬譯

鈴聲合物被体光激射器在室溫下的這轉

H. ~主持耳森等

在-100.C直是更低的溫度下，很有鈴聲合物溶破都表現出激射光使用。在室溫下的激光作

用很雄取措，遠是由于輻射具有較大的J棧寬，此外語存在有增強的、非輻射性的散失。而且，

盡溫度昇高吋，介庚的光學廣量也可能下降。但在最近，什米切克及其他人已掘辱迂，錯唾

盼甲酷三頭丙闊的問配位型在-20.C到一30.C的乙睛溶液中表現擻光作用，送代表了述一領域

中的一小相當大的遊步。 4立交敘述滾你光敢射器在室溫(+ 2S .C)下的廣功的話轉。

光歡射器共振腔由一小直徑 1 毫米的小腔偉柏戲，腔偉閱端瓜皮光的活鑫封閉起素，詳

細情羽另丈有研敘述。腔偉外繞以 FT-S24 型螺旋扶閃光管，閃光管戶生的熱由氮『究流(勾

周圍都境的溫度相岡)吸走。本女紋述的工作中所使用的整合物系錯萃甲酷三篇丙醋的回配

位型， (Eu(BTF4)P)，它臥另丈所述的掠准法制出。送神聲合物在乙睛中的溶液(濃度均

_ 0.01 克房子)便是激光工作物膜。

園 1 指出 2S.C肘，該神光激射器的光輸出的典型的波形園，此吋是把光輸出作均肘闊的

函數。在聞值(約 1700 焦耳)日下時，輸出表現正常自投螢光的平滑衰減，在聞值以上肘，便

能規察到激光作用的尖壘圓形的特品。該光激射器輸出的光譜芬佈(包括低于聞值和高于闆

值萌神情可見)已記汞于底斤，上。三告低于關值肘，仗能規察到自食螢光的輻射，其轎寬7SJ 34 埃

載 100 且米-1。但在國值以上肘，送神輻射收縮戲一奈草的銳錢，位置在 6119 埃娃，字寬度

- /J、于 0.3 埃(!llt 1 且米-1)，述証集激光作用積已喪生。

如上丈所述，在聲合物光激射器的情之見下，仗仗整合物的~y配位型才表現出激射光作用。

有鑒于三配位型的輻射的強皮話低于四配位的輻射的強度(如因 2a 所示)， 因此上述情羽並

不是不希望有的。存在于囚配位型中的附加的同等配位基能F生更高的螢光投率，並能更有

殼的防 11:高于勾溶荊卦子安生相互作用。
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