
可

投射肘，操作民把活送入裝在炭射机內的送站器里。斐換后的音頭信早以兩主及放大，提

供 35 分民的屯庄增益和 15 分風的振幅庄錯。音頗段的頓率口向皮主人 0 . 3 到 3 千周。

然后把放大的信哥早向一小豚lçl~調研器。遠是一科四屋二板管，用作頓率她豫振蕩君主。

音頭輸入信哥級高至足以便調制器的脈沖重笙頻率在 4 到 20 于周肉的任一靜止成主人 70 到

130%揖劫。

豚?中調研器的輸出是供給注入式光激射辯激昂器的豚沖群。此神激昂器有一小延退錢和

一小“雪崩"晶体管卉美。后者對由調制器輸出蝕炭肘，通迂一令脈沖斐庄器使延退生是放屯，

因而i每能量佮勻光激射器。

用熱屯冷卸器特神化嫁光激射器鐘持在 16 0C。在此溫度下，光激射器的輸出 渡長方

8，900 埃。把送小紅外光束早向光學部分，在那里被反射 90 度，然后通迂一小 7 匣米焦距的

遠鏡。 最后的光束只有 0.002 弧度的展寬。

譯自Missiles& Rockets, 1965 , 17. No. 2, 18"，21 張云三譯王克故校)

激光在等高子体中引起的徵抗

S. F. 派克 O. 本多符

等高子体中的自由屯子汁激光的湯姆迪、歡射的現察錯果，在最近的丈敵 [1~41中有所披辱。

由于散射輻射的光譜和振幅取決于敵射休的教密度，因此得到屆示:湯姆過散射現象可能提

供一科有殼的等高子体珍斷投木。要想使達科技朮成均有殼的診斷工具，探測信哥就必須足

修弱，遠梓才能避免在等寓子体中戶生迂度的敏說。但一般在湯姆赴敢射笑監中使用的生E室

石光激射器的功率輸出都有几百旺致更高的數量蝕。因此，如果特紅室石先激射器的輸出信

哥作方探測信哥肘， 且能預知等高子休的事量有一相當大的改斐。 在本丈所描述的笑盤中，

用郎望你探針頭察受到激光照射的等高子体的性質斐化。笑草金錯果表明探針屯位有里著的斐

化， 述指出激光束玲等高子体的微拉很后害。

笑瞌裝置示于囡 1 . 含有庄力釣方 100 徵米汞柱高的氮的直流放屯等高子体受到楠圓聚

光腔中証室石激光束的照射。放也屯流鐘持在 50 到 200

微安的范圍內。沒有敏說肘， 封宜的屯子密度有 1011 廈

米-3 的數量蝕。光歡射器度射的忌能量估計有 0.25 焦

耳。放屯管中有商根相距 2. 3 直米的鵲探針，激光束被

聚焦到距兩根探針的距萬分別方 2 區米和 3 毫米的一小

品上。 測量探針漂游屯位的改斐便能現察到λ射光束的

影吶。囡2 (a) 表示在高照射地底 3 毫米追址:則得的探

針屯仕的斐化，以及由光屯倍增管i己柔的光激射器的輸

出情況。 兩奈曲室主都是由激光豚J中引起的。 如囡 2 所
囡 1 荻縛圓 2 (a) 的笑驗布局。 方了德出

示，在激光豚;中的持鎮期，既觀察到的探針屯位緩慢土 囡 2 (b) ，第二紋操針」吾較低強度光束連接
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(a) (b) 

因 2 (a) 頂部曲棧z 探針上的感區屯位。底部曲發z 激光輸出。 放也屯流 50 毫安。 (b) ^才

抗劫{~J麓的視察。 ]頁部曲踐z 土探針。底部由發2 下揉針。 放屯也流=100 毫安。 在因 2 (a) 

和 2 (b) 中縱軸每梅代表 0.5 伏 100米，橫軸 0.5 毫秒 100米

升，似乎表明了一小棋分教區。所ztìl察到的探針屯位升高是一小明星的現象，其{直較背景噪

貴的振|幅高一好几小數量紋。探針屯位的衰落部份局部地受到串族有 100 微做法屯容君主的故IJ量:

屯路的肘間常敬的影吶。但我們投現，在改型的衰落部份有兩赴不受外屯路影E向的奇怪的不

遠袋，菇。

可以假設，所mi察到的效底是由于激光在照射成引起的局部說劫裝生了特播。方了硝定

抗劫的待播速度，使同肘沮IJ暈了兩小探針的屯位。女11囡2(b)朋示，除了很短的肘i同滯后以外，

由兩小探針每到的改形完全相同。根掘迫于肘向滯后估計，抗劫的佇播速度釣方 500 米 /秒。

所mi察到的探針屯位上升可能起因于屯子密度的增加、屯子溫度的升高，夏文同吋起因于

兩者。遠利I竅慢的上升泣程可臥解釋方能量被等高子休毆收，造和眼j仗最主冬金引起溫度升高

和(車)附加的屯寓。在湯姆赴散射一笑墟中，已注意到了激光脈沖引起的“背景幅射"的增強間，

達美似于囡 2 所示的笑監錯果。委茲 (D. J. Rose) 、利茲凱(L. M. Lidsky) 和桑普森 (E.

Thompson) [3]特速神現象阻因于受歡中性原子的光致屯寓。笑基金中mi察到的探針屯位升高也

能由遠科屯寓迂程引起。但委主主、利茲凱和桑普森的笑瞌鐘某勻本丈所述的效座有關寫明星

的差別 1)探針屯位的升高是郎肘的，沒有肘i司延遐 2)所現察到的教座并不限于一小局部

地區，在臣照明志若干距高娃也存在。

所規察到的效皮也能用繩笙典的非錢，世理沌加以解釋。例如，布特 (H. A. H. Boot) 、塞

耳弗(S. A. Self)等人 [5] 指出，如果射頓訪的語強梯度移大，則強射i頃揭能在屯子上施加一

令強而穩定的力。激光束周間的搗強梯度便能戶生送神驅使屯子高汗被照區域的力。遠神這

劫的速度:悔不斷增高，因而可望送到能勻扭Ij得的抗劫伶播速度相比訟的值。欲堆硝地硝定所

觀察的微說的性質，就必須作更詳細的笑隨。

述一笑瞌清楚表明，元治抗劫的原因如何，在E室石光歡射器引起的傲挽起大得足以明星

影H向湯姆赴散射架濫的錯果。根揖散射輻射的有美教括很容易推出存在大徵抗肘的屯子平衡

密度勻溫度。但庄該理解到，很容易特激光引起的等高子体局部說劫作方激起各科等高子体

渡的方巷，因此元需引入屯板。
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測量地完區交的激光干涉仗

V. 維利 R. S. 克 ?J格斯特德 R. W. 其辦

言尋

3 

zlìì察陪潮成了研究地球彈性的工具I11 . 測量地震之后橫道斷惡地帶(在某些地殷有几哩

寬)的座斐率和地球的振劫是很有意思的事情。有几科技得地球座斐教掘的方法;其中最有

殼的是別尼俄夫(Benioff) 的石英血斐持和哥拉塞 (Sassa) [刻的伸長汁。但對測量志不超迂 20-

30 米的距高上的庄要肘，送些方法就已益受到限制。而激光干涉仗，除具告了其他很多倪

志外， 尚不受迫神限制。達科仗器的精度位方激光輻射的顱率穗定性所限。 1010 分之一的長

期穩定性不灌注到，而 1014 分之几的短期穩定性則已各觀察到了 [3]。遠意昧著可在 1 公里

的距萬上加i量 10-5 的長期距高改斐。

:悔激光干涉位作方設性地球物理直斐封是以下一事笑方根掘的:可使罕頻帶的相干長度
鈔 很長。其值由下式硝定[4] : 

5、

/::!>..l =cj!::..v, (1) 

其中 c 是光遠而 !::..v 是所用的清錢的頗率范間。在笑|掠戚共趣的情況下，短期穩定性(自P !::..v) 

均每秒几周，因此可便有致相干距高長遠 105 公里。 每普通的投朮相比，激光干涉仗的明星

倪志是勻溫度元美。 員然別尼俄夫和醉塞的方能使用了膨脹系教很低的材料，但方了扣除熱

影H肉，仍然需要知道整令長度上的溫度分布情況。 此外，適當安置干涉仗的反射鏡，也很容

易除去振蕩的正常渡型。并且，由于慣性影吶很小，故頗率哨座仗仗是屯子學接出系鏡的函

數。

大体上說漿，測量距高的改斐就受廣了硝定干涉奈致的位置。
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