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激光通訊取待成就

C.D. 拉才德

誰在新墨西哥州白沙辱彈試瞌靶屬有息狂熱而延期很久的\s行試瞌i十划之后，固!話商}/t

机械公司已告完扇了~x才地光頓通訊的表演。

作方下年~等獎似激光系說座用于主人沿軌道\s行的攻子星座船到地球通信的前奏，遠/卜武

昌全用一架 F一100 型噴究式\s机在 5 小月期間完成。

1963 年 12 月接斯頓固家航盔和宇宙航行局載人宇宙屯船中)L~勾固眛商}/t机械公司鑫訂

了一小方期 12 月、的，515 美元的合同。室主迂了 18 小月以及固|話商}/t机城公司自己起添加了

70 ，000 美元以后，完戲于遠項表演試基金，取每一定的廣劫。該公司朕邦系說部所制造的裝置

包括三令不同的裝置:用作一巴机炭活貝日耘的地面激光信耘，激光送站机，和地面接收机。

方了幫助地面接收机在即有的肘間內都指向 F一10。一巴机，利用了一小 AN/FPS一16 雷述。

~行試驗幸在廓 一般啡，在激光通訊机的\s机拭瞌期間， F一100 一巴机錯地面接收站逆肘

針方向循 1 ， 100 多公里的楠困軌遮\s行。

\s机在安|話試基金的投射期間保持在 3 ，000 至 12 ， 000 米的高度，勻地面接收机的傾斜距

萬主人 8 到 24 公里。 相吋于地面的速度在 300 到 700 常引用 (2 .35 X 10-2誣度 /秒) 。

在一巴行武盛期肉每天作 2 到 6 次收裳，一般正好在黎明之前.

因方棄自地面信耘的激光可能持眼睛有助損害， 在一也行試基金期間，限制地面接收机的武

瞌面椒，現訝的人民需要矗立保妒眼鏡，并:悔信耘限制在 20。 左右的低仰角限度址。

在早期錯果失敗的武瞌\s行中，用手拿著盟主射机。在后素的一巴行中，方了幫助穩定投射

机，把送小裝置安在一小球座蓋架上。

計划的目的 方載人宇宙屯船中心投展的激光通訊系說是方了硝定遠神投*用于軌道上

這行的載人宇宙\s船的可能性.

在這一一起行情況下，主芸竿的 F一100 一巴机用以此跟膜的角度和速度去模捌近地軌道土的

\s船。

說i十塵封地的武瞌以便硝定宇宙航行民是否能移判明信耘的位置，并以足侈的精硝度和

*注g 可'î， ì1ìl 1每小肘。
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穩定性棄瞄准光束，以突現清晰的一路待貴。

有美的試基金目的包括持不聽潰的豚沖群和背景噪育的紅外待責信旱的估份。固家航塵和

宇宙航行局的科半家們希望A速些i己最下的資料硝定地球大主支持相干光頭投射的一些影吶。

方載人宇宙~船中心安展的6ï;J;才地激光通訊系統的簡化方框囡

話聽結果 1964 年末和 1965 年初遊行了几次試噓一巴行，錯果不太滿意。

在地面站的牢上ìè汞到的噪育迂高，活言不清晰。里然不存在目耘探測的l可題。

因均達令計划在使用ìS机和靶揚上不能忱先，所以一也行一再廷期。

最后，完讀了兩次部分戚功的ìS行試鹽，即是i且，一些i己汞到的通訊巳可以理解，但音

廣逐很低.

由于訊方~持地的激光通信讀示已每証雯， 至少使固家航空和宇宙航行局滿意，送小i十

划就錯束了 。

之 然而， 套句遠一計划的一些工程師指出，送些試瞌所得的唯一笑|諒的錯果，是相信地面

接收裝置起算中意，但如要反展到突用裝置，起需要更可靠的毛行投射机的瞄准和穩定裝

置。

沒有套句議人宇宙屯船中心i十划的另外一些令家表示依!日 'I:f接送一武噓的店用。 他們訊

方，由于軌道范圓的大司吋信掠激光束的影晰，特使精硝的瞄准几乎不可能。

f 只有計划中的灰子星座 7 旱的武監才可能吋述一l句題提供回答。

接收机系統 激光接收机和激光信杯安裝在一台|日奈克 I 型跟綜仗的底座上，附近的

AN jFPS-16 跟蹺雷遮天錢配合它工作。接收机的且重量，包括配重在內是 45 公斤左右。

神化嫁注入式激光信耘只用作引辱2ð:撓光激射器操作人貝的內光自耘，由于它的投射光

束在接收端只有直徑 30 米的面祺(16 公里射程) ， 所以在投射期間，它的瞄准必然很戶格。

信析、光束的展寬是 10-3 弧度。

來自信持、的豚沖相干光 ( 1 荒11峰值功卒， 5 傲秒豚;中)是在紅外波段 (8，400 埃)。毛行人貝

用的投射一机的瞄准望通鏡利用一小只吋信耘的牢帶輻射頓率褒敏的光也斐換棒，以保証訣別

目耘。
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在自沙靶場通訊試驗期間，地面接收机和信綜安裝在113式的奈克 I 型跟綜器底座土p

以 FPS-16 型跟掠雷主主配合工作。

接收机用一小 76 庫米直在的多耳一克均可沒姆(Dal1-Kirkham)斐換器。費力之森光學金司方

囝隊商~机械公司制造的折送光學斐換器由一令一數非球面反射器和一小次數球面反射鏡組

成。
在空竭地投射期間，址接收到的信辱通迂一小多屋涂膜的， 50 接通帶搶光斤，以清除背

景輻射。然后通道一令限制視揭在 0.001 弧度的光闌鑽送迂濾后的信等。

然后把已調整的光能聚焦在光屯倍增器(8-1 頁敏光關根)上，以供檻控和放大。方了成

小噪頁，把放大的信芳熱屯冷旬， 然后早入低噪責祖頓放大器。

方了保証光屯倍增器的噪責扭勻接收机的解調部分中國值盤混進捧豚沖兼容，祖頻放大

器的噪育輸出通道一小帶通韓、光片贊送、整流，然后用作光屯倍增器的增益控制。(在突基金投

射期間， . i己呆了光屯倍增器的增益斐化，在l提供接收到的背景輻射斐化的測量。)

隨后利用草周期多諧振蕩器戶生重室主率基于祖頗豚;中輸入的掠准面執脈沖輸出序列。一

小低通憶光片提供了解調， 赴理后的信哥室主迂放大，送入揭青器。

在接收机的聚光器端各有光!屑裝置，使之不致偶然受直接太阻輻射的曝光。它由勻望通

鏡軸共錢的一小太阻屯池伶戚器机組自功汗劫，它只在太阻輻射鼓戚小到安全板限肘才打

卉。
度射机系統 畫度 25.4x 12.7 x 6.7 巨米、重 4.5 公斤的經使激光投射机各有瞄准望通

鏡，并包含一台神化噱注入式光激射器，拳勾調制和控制屯子學系說，加土一小鎳一鋪屯池

扭。平均的民射机功率是 1/4 亮， IÙ華值功率 5 克。

操作貝在反射期間，通迂它的望逅鏡瞄准內光的地面激光信掠，使它的歡射光東詩准地

面接收机。在以盟主射激光束瞄准的范圍內，自耘光束以一小可見光寫出現于度盒上。
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投射肘，操作民把活送入裝在炭射机內的送站器里。斐換后的音頭信早以兩主及放大，提

供 35 分民的屯庄增益和 15 分風的振幅庄錯。音頗段的頓率口向皮主人 0 . 3 到 3 千周。

然后把放大的信哥早向一小豚lçl~調研器。遠是一科四屋二板管，用作頓率她豫振蕩君主。

音頭輸入信哥級高至足以便調制器的脈沖重笙頻率在 4 到 20 于周肉的任一靜止成主人 70 到

130%揖劫。

豚?中調研器的輸出是供給注入式光激射辯激昂器的豚沖群。此神激昂器有一小延退錢和

一小“雪崩"晶体管卉美。后者對由調制器輸出蝕炭肘，通迂一令脈沖斐庄器使延退生是放屯，

因而i每能量佮勻光激射器。

用熱屯冷卸器特神化嫁光激射器鐘持在 16 0C。在此溫度下，光激射器的輸出 渡長方

8，900 埃。把送小紅外光束早向光學部分，在那里被反射 90 度，然后通迂一小 7 匣米焦距的

遠鏡。 最后的光束只有 0.002 弧度的展寬。

譯自Missiles& Rockets, 1965 , 17. No. 2, 18"，21 張云三譯王克故校)

激光在等高子体中引起的徵抗

S. F. 派克 O. 本多符

等高子体中的自由屯子汁激光的湯姆迪、歡射的現察錯果，在最近的丈敵 [1~41中有所披辱。

由于散射輻射的光譜和振幅取決于敵射休的教密度，因此得到屆示:湯姆過散射現象可能提

供一科有殼的等高子体珍斷投木。要想使達科技朮成均有殼的診斷工具，探測信哥就必須足

修弱，遠梓才能避免在等寓子体中戶生迂度的敏說。但一般在湯姆赴敢射笑監中使用的生E室

石光激射器的功率輸出都有几百旺致更高的數量蝕。因此，如果特紅室石先激射器的輸出信

哥作方探測信哥肘， 且能預知等高子休的事量有一相當大的改斐。 在本丈所描述的笑盤中，

用郎望你探針頭察受到激光照射的等高子体的性質斐化。笑草金錯果表明探針屯位有里著的斐

化， 述指出激光束玲等高子体的微拉很后害。

笑瞌裝置示于囡 1 . 含有庄力釣方 100 徵米汞柱高的氮的直流放屯等高子体受到楠圓聚

光腔中証室石激光束的照射。放也屯流鐘持在 50 到 200

微安的范圍內。沒有敏說肘， 封宜的屯子密度有 1011 廈

米-3 的數量蝕。光歡射器度射的忌能量估計有 0.25 焦

耳。放屯管中有商根相距 2. 3 直米的鵲探針，激光束被

聚焦到距兩根探針的距萬分別方 2 區米和 3 毫米的一小

品上。 測量探針漂游屯位的改斐便能現察到λ射光束的

影吶。囡2 (a) 表示在高照射地底 3 毫米追址:則得的探

針屯仕的斐化，以及由光屯倍增管i己柔的光激射器的輸

出情況。 兩奈曲室主都是由激光豚J中引起的。 如囡 2 所
囡 1 荻縛圓 2 (a) 的笑驗布局。 方了德出

示，在激光豚;中的持鎮期，既觀察到的探針屯位緩慢土 囡 2 (b) ，第二紋操針」吾較低強度光束連接
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