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長的、 2 兆克的單一豚沖。獎基金中使用了兩根F格吋准的、 未鍍頓的激光棒，而稱合裝置是

特速方 24，000 特 /分的旋特，葭鏡。

茵紹知露自 New Scientist, 1965, 27, N2459 , 555 

光激射器的上限

亦朕科學家的工作指出，光激射器一一特別是半辱体光激射器一一能表得的輻射強度有

一小上限。豚l~~缸室石光激射器工左到遠小板限速很遍，因方估計它每立方匣米能戶生 1011 克

的功卒，送小強度甚至不用聚焦就能使廈是完寓化。原則l土訊方半旱体光激射-吾吾也許能戶生同

祥功率的光束。但是似乎半辱体光激射君主的最大功率至少是生王室石光激射器最大功率的干分

之一。同肘由于半辱体光激射器的尺寸小得多，故它的最大功率可能只有証室石光激射器的

百方分之一。送小板限是由于光激射器內高強度的屯磁輻射引起晶体內部的高化所造成的。

遠神情況下，光激射擇戶生屯磁輻射的能力也就消失了。員然超早光激射器似乎不遁合于象

長距寓通訊武等高子体加熱的血用，但仍持在很多方而成均有力的工具。

譯自 R&Dfor Indus. , 1965 , N240 , 25 范琦康謬 向立人校)

屯子磷光体光激射器茱浦

J. O. 汰格倫德 C. W. d 、 鮑

笑驗室主中的裝置証明問級;&:光的光激射務交i前是司龍的3 并且研制了一小連續工fr:君在件。 推尋出了

計算茱浦驗出的公式。

屯子束歡度的聽光体光激射器褒浦利用一小木扇上是冷的、牢譜帶炭射的表面輻射器，

輻射表面是光稿合腔的一部分。但是，一般的光歡射器褒浦是用一小熱的黑体輻射器，并且

是作方一小蝕立的單元放到精合腔中去的。

因此，屯子激度的體光体和通常的激光奈浦在鎧拘和特性上有很大差別。 閉板度光褒浦

是冷的，輻射譜是匹配的，光學精合;好，送些使它可能具有很高的，且殼卒，井且能在很高的

平均功率下達鎮工作。此外，樹根控制的激助提供了一和很方便的調制方法。

均了使光激射器在很高的平均功率下達丟棄夏文豚沖工作，就要求表浦殼率高，并且有一小

有殼的冷卸系誼。

光激射器豪浦迂程中的安熱有四科原因 1)屯能特換均表浦光 2) 元用渡長的光擂

照激光材料 3) 固有頓率戚少引起的量子能量損耗， 的 基蹟材料肢收相干光。

理想的光激射器茱浦只在光激射器工作物貫中出現后關科損耗。在遠神理想表浦中，激

光棒炭熱最小，并且能在思可能高的平均功率下工作。

第 3) 和第 4) 美損耗是不可避免的。第 4) ~損耗決定于激光棒的光學質量，因而是

固定不斐的。第 3) 美損耗揖然不可避免，但在最接近激光投射頓率的吸收帶土遊行褒浦，
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就能使遠獎損耗戚至最小。

在光激射器中，若im、主寬譜光膀:中的元用渡長，則可以消除元用光引起的投熱。但是裝

置mt光器和冷均按各使菜街笙奈化。因此只有兩神造捍余地:以充分冷卸光激射器工作物廣

來消除附加的熱量，或者研制一神佼F生有用輻射的宣言浦光源。

看束后者是鐵小最終的投熱限制和消除熱梯度引起的內座力的最好方法。阻板投光瞬光

体是一件能滿足送些要求的光源。

商店能芙到的 P20曉光体的投射譜近傲地勾畫女玻璃光激射器的吸收譜匹配。特達科磷光

体的特性稍加改斐，匹配運能過一步改過。起能改斐 P20 磷光体，使其 84%的投射都址在主E

室石的主吸收帶內。速提磷光体的殼率均 20%; 接銀硫化摔聽光休的教率遠 23%。利用民

向散射屯子，似乎可能送到更高的殼率。

除輻射譜和殼率外，峰值亮度也是板其重要的。已笙棚出山几{乙呎朗伯榕的嘴光休亮度。

可能性要聽

方了証交關根盟主光光激射器褒浦的可能性，建立了一小可折卸的表浦?如囡 1 所示。 遠

* 1 呎鵬等于(~)每平方呎燭光一輸者注
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囡 1 方了宜E笑
間被盟主光交浦的

叮能性而建立的

激光交浦p 送神

光譜TJÇ配的交浦

仗是一手中司折卸

的笑駿室1美型。

~ 
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神棄浦基本土是在封閉端上涂有磷光体的石英管，石英管伸入到真空室中。四小放大器屯子

管故作強力屯子槍，放在石英管周圍，并使磷光体戶生相當均勻的屯子歡度。磷光体表面涂

上一屆大釣 1 ，000 埃厚的招。涂患作方石英管中的陷光反射器并且提供屯性朕接。一根餌酸

錫激光棒放在石英管中。間板屯庄高速 35 于伏，射東屯洗用到1. 5 安措。

正好在安射閱值以下的焚光增長如囡 2A 所示，囡 2B 表示剛超迂飼值肘的激光豚;中。

因 2A 囡 3A

囡 2B 因 3B

囡 3A 和 3B 分別表示商小校長的脈沖:一小 300 傲秒，另一小 700 傲秒。最初出現几小

尖峰之后， 接著是一小注按激光!原ì~p輸出。輸出下降主要是由磷光体溫度上升引起的，但阻

尼屯庄傾斜也有一定程度的影吶。每秒 1 ， 000 令豚J中的重室工作的情況如囡 4 朋示。豚ì~p寬

「 度方 150 敏秒。

囡 4

建立可折卸菜浦的目的不迂是想通迂突撞去狂笑磷光体能放射出激光作用所需的足移強

的堉射，因此并不要求磷光体具有能造合注裝革高功率工作的特息。
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連續工作要浦

磷光体有一小狙特的性能，那就是，其反射光損耗很小，即使在屯子激投作用下同肘*=

光肘也如此。囡 5 所示的錯拘就利用了這和特性。

因 5 連鎖工作的間被~光光激射君在奈滴的設計囡

磷光体具有黑体武熱究体輻射提既沒有的性能。磷光体同肘*=射和反射光的性能使我們

能利用比激光棒表面大得多的磷光体固執而仍能保持很好的光學稿合。另外，聽光体勾激光

棒之間取一定距高可以避兔熱量侍入光激射器工作物扇。

利用造神原理，特磷光体提祺在圓柱抉金厲亮的內表面，并用散布在它上面的圓柱扶屯

子束均勻地激毀。囡中沒有面出汁著開放的腔封閉端壁。壁上有一小金聚光束的很窄的那抉

卉口，因而只有很少的光漏出素。

激光棒裝在一根石英管中，而石英管叉穿在整小葉浦管中。采用送科主吉拘能最有殼地利

用磷光体。金厲腔具有高度的反射性能，漏出光巳戚到最小。聽光体吋著激光棒的一面被激

度，并能有效地過行冷卸而勻激光棒元哭。此外，磷光休的面棋比激光棒的表面大很多，腔

和棒的直任之比鈞方 12 。

謂合勾功擎的考慮

磷光体歡度受到的限制是單位問棋的能量或功率。因而大磷光体面研能容許大的輻射輸

出。遠利I輸出的有用范圍勾光學腔和激光棒之間的精合因子有失。假定腔的反射性能很好，

則在磷光体投射的光中， 入射到中 JG'"激光棒中的百分數即使在直徑比很大的情吭下也是很高

的。師是說， 每次反射的損耗很低，由于反射性能好，入射到棒上的忌光量陌腔和棒的直徑

30 .. 
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比的增加而增加，并且比特騰光体直接涂在激光棒上肘所能得到的忌光量多，再者，起沒有

熱量以聽光体待到激光捧上。

迢用的磷光体的反射率高遠 95%到 99~石。磷光体在板高亮度下， 以及它在屯子激度下

同肘度光吋逆施保持遠祥高的反射率。在更高溫度下反射率是否金降低的|可題已室主考慮到

了。扭11量表明，在高速 200 0C 的溫度下，投射渡長的反射率曲饒的斐化都可以忽略。

如上所述，表浦能力的板限是聽光体單位面祺上容許的最大歡度。根掘屯子穿透深度，

熱容量和專熱率i十算出了溫升。但是， 封﹒算每到的溫度比主人致率一溫度突瞌曲饒的下降推算

出的溫度起高。看素，在強屯子歡度下辱熱率增加，因而可龍金有更高的負載因子。遠方闊

的研究蓮在過行，尚不能待出最后的教掘。

會分析迂磷光体投射和激光棒毆收之間的精合所包括的各科因素。其中包括影吶棒的幅

照的諸因素以及光激射器工作物盾的各科參量，如折射率、股收勻彼長的美系和厚度。

已推尋出閱被反光奈浦的且稱合因子的吾吾式 [2] 。

利用送些公式、磷光体容許的負載因子(用屯庄表示)品及造定的屯子光學拳欽，就能預

知所設計的奈浦系鏡的輸出。就目前正在建立的系室主而沌，計算指出，輸入屯功率特換方入

射到激光棒土的光譜區配輻射的且表浦殼率均 5.4%.方了建立屯子光學系說，制作了几科

故璃管型器件。目前正在改成金屆外亮。已調制的平均耳其注籤按激光輸出功率可望遠 25 克。
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譯自 R&D， 1965 , 16 , M . 8, 22~25 向立人詩詞紹~n絞)

用于激光裝置的紅外光屯二極管

已制成一連串吋缸外光很敏戚的光屯二級管，用于研究光激射器性民主l及激光通訊和雷

迷系銳。

三只光屯管有不透明的、 光譜日向庄勾 81 型相同的光阻板。 F4018 型的直在方1.25 日寸

(32 毫米)， F4000 均 2.25 吋 (57 毫米) ，而 F4015 均 5 日寸(127 毫米)。上升肘伺短于 5xl。一10

秒、數值分別超迂 0 . 5、 5 和 30，安培的峰值錢性輸出能直接勾 50 歐姆的同軸屯鈍調合。平

面平行屯板有高的額定屯庄和低的暗屯流。

0.75 吋(19 毫米)的的014 型光屯管有一不透明的光明板，其光譜R向座勾 84 型相同。走

神光屯管的輸出方 0.1 安培，土升肘何方 1 X 10-10 秒。 FWI14A 型光屯管的光譜其敏度勻

S20 相同，特別是合于高能量脈沖紅室石光激射器。

商紹知譯自 Electr. Comm. , 1965, 40 , M2 , 161~162 

• 31 


