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激光各神哉木座舟的炭展

B. 米勒

在園內外，激光正接近遠祥的境界，有可能f泛地用于各科故木罕事皮用之中。

基本激光座用中，正大力度展和道行野外武監的是用于炮火控制及武器早引、日;粽指定

及半主劫武器制辱、航盡擴影照明及低照度屯視偵察的車一地捌距及地一地j貝IJ距，以及用于E

星監祖及由沮iJ視雷述表得的偵察教掘光學赴理約地一宰割IJ距。

近几小月里，在愛格林盡牢墓地菱克唐納 F-4C 一巳机土的休斯一巴机炮火控制激光雷迷系 曾

說庇功的"lS行戒騷增強了人們討室一地捌距的共趣。表現的適象之一是空罕和陪罕特分別在

F-ll1A、 MK-2 "lS机和先造的空中炮火系說E (AAFSS)里采用激光捌距仗。

述一試瞌作方先避炭展目掠 53(ADO 53)的一部分，在同一工作里， 盛軍正汁 MK-2 "lS 

机系說避行竟箏性的研究。休斯公司已接受近五十方美元的合同作激光屯行試基金， 并主拉輯是

MK-2 竟箏中的一小事勻者。至少起有另外商小 MK-2 的套句者，北美航車公司和西屋公

司，也在評份航喜歡光祖.IJ距裝置。

作方室一地翻IJ距侍戚器， 激光具有非常大的希望， 因方對低空突入故朮以低掠角"lS向目

耘肘，它~等能使"lS行民眾得精硝的距高信息。普通雷述的改東道寬于激光的故束，在 100_15。

的掠角下，其回故几乎被地面奈渡淹沒，而掘休斯公司的工程肺們說，即使搧角低于 50 肘，

由北美航空公司荻托奈提克斯分公司研制的空-j也激光iHU距伙p 包括一小供"lS行員送捧待~ 射

隊沖堂堂的方式逸事幸器 (2主下) 。 自萬能是昕逸臆沖蓋全回淡的平均值。該裝置能成功地測量距寓大

于 7 腥的目綜。
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」吾光掌llli'i准具相遠的空-地激光雷楚的區倉除示

激光也具有較好的性能。當光捌距仗筒主豆、可靠和高穩定性使之棋道合于哉朮座用.

此外，激光器很小，且比較便宜，使它可且作方一般前視雷述的輔助恃J瓷器，裝在高性

能的\s机(如菱克唐納 F斗茲通用功力學 1Ft Worth F一111) 中，由于它比較妞，裁者草組裝

在較輕而裝各較差的\s机里。達科裝置沒有全天使工作的能力，但是目前裝在高性能克机里

的地形迴避雷速增加了闊天\s行的机金， 而使用激光捌距貝IJ用于可見屯行情況下。

除 F一111A \s机和先避的空中炮火控制系鐘之外，另外一些牢用\s机也被看作是盡一地激

光系鏡的浩劫扭所，包括去克唐納 F-4d 勻共和 F-105，以及 格魯曼 A-6 和 Ling-Temco

Vought A-7。

諾恩格普 F-5 \s机沒有前視雷述，在任一神可能突現的盡萃銷售品和外固貨之間，它是

另一神可能的遺擇。 其它的歐洲怯朴者是洛克希德 F-104G ， G-91 和 VI-101。洛克希德 F-

104G 已有一小供激光用的窗口，和一小固定式瞄准具。

星空軍和陪牢在激光方面都有放厚的共趣，兩令部口分別訂有計划，以坪份作方地面指向

童音控制輔助設各的激光胡iJ距和目 ;掠照明。北美航星空公司哥倫布分部正避行車牢把激光油.IJ距

仗裝在斐流机蠶\s机里的計划，而只耳的航星空系主主貝IJ抗行陪萃的汁划， ~每裝置裝在旋翼\s机

里。

商神情況里任各都是相似的。目前正在尋找方法，使\s行民主監野炮指捍員可以正硝地定

位目杯。其微小差昇是全合前沿的地面現察員一神裝置，使他借此可以拉出目耘，并把其位置

告訴妻炸机茲通程武器。

方了做到達成，帶有較型激光照明器的前沿zm察員可以用望通瞄准具把此神裝置的罕技
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東瞄准目耘，照明足修長的肘間，使自耘可以日視互支以~机探測器觀察到，以便協助向自掠

卉火。
至少在尋彈耳其可自劫引辱武器的最后盼眩，目掠反射回眾的光譜能量能射到它上面的肘

帳，才有可能吋它炭射。

/司 馬丁﹒梅里塔公司在陪牢尋彈指捍部的合同下，方后一科庄用現在正炭展商科人帶的便

擔式激光照明器。同祥，訣托奈提克斯公司也在啟程自劫引辱彈吳方面均陪罕旱彈指捍部工

作，研制造合于較低殼率的豚沖激光照明器特能把辱彈引向歡光照明的自耘。斜拉德公司同

拌致力于方海牢武器局研制經型半主劫激光束51辱系銳。

斯珀里陀螺位公司特方武器局做笑膛，以表明能突行半主劫激光制辱。|油竿的稿主克福

兵工尸在研究半自劫引辱校准炮彈上已過行了一段肘|目的工作。 嗎

速秤照明的概念不同于雷造技束自劫引辱武器，在于它缺不需要把武器包在引辱技東里，

也不需要武器此放東得到它航行中途的引辱信息。

貝耳航空系緝部在它的可見車載自耘定位系說 (VATLS) 里， 在尋找直升~机定位目耘

的方法-中正在考慮一神激光訊.IJ距仗。

照明系鏡方向進持中的一小困誰是由于想用工作在不可見渡長的歡光器而引起的。在目

前述神工乞水平， 不得不造用 1. 06 傲米的室主君主璃激光器。 在遠方面陪牢在美國光學公司的

研究中已化了五十方美元。但是均了其它目的，豚沖証室石裝置更引人注意。例如，利用在

人們戚到失趣的工作渡長址，具有足侈量子放率的探淑Ij器肘，生女放璃比証室石的|旬題大。

向前+一

一一驗鼠錢學
照明堆積

激光27:射机

t 
/ 1 

激光測阻伙和使于激光瞄准的、」司共同穩定系!說裝在一起的自視伶感攏。激光的能量折入自兢

兢場的中心p 手1 使收炭公用接鏡」哥瞄准具同指向。
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示波榕綜泌的偏振照片主且看到自小山返回的訊芳。 崗粽藹激光器 7.3 哩。激光器盟主出 2 兆瓦峰

值功率的脈沖。接收物銳的直徑是 2 . 6 吋。 示改提到度是每分度 10微秒p 每一大分度 2 伏。

在任一情況里，吋于自劫耳!早早彈說來，激光器的輸出必須有足位高的平均功率和足侈

的持A性，以便探測器或人眼現察。若造掙不可見渡長，貝IJ方了搜索，毛行員必須戴去觀察

輔助鏡。

美固元錢屯公司正方陪牢炭展一科I目耘指示系說，其中地面現察員用激光照明日耘反射 }I ........ 

回來的能量被îS机上的地形zm察屯視机拾東，并在提光屏上星示給îS;f于員。因有鼓地方îS机

指出了它的目耘，遠就捨士兵一小机金眾笑行遠程車載火力控制。

用坦克曲地激光iff!iJ臣仗武野晶部臥鼓地激光捌距仗決定各科目耘的距萬在歐洲比固內引

起的共趣更大。休斯公司最近正方一小歐洲故府研制一神坦克捌距仗。投末研究，集因已方瑞

典‘英園、西德、荷主、 法固、瑞士‘希牆m 土耳其和以色列的武裝部臥表演了使揖式激光 h : 

沮iJ距仗。 該公司的歐洲分部估計，佼佼在歐洲，五年內的激光i!ï!iJ距仗銷售額就特是三也美元，

然而有些現察家訊方遠是迂于示班的。

作方哉地捌距仗，激光器便于迅遠而准硝地表得距寓，并有可能一次命中日杯。采用較

笈奈和較耗費，肘i司的方法，也能用于 2 ，000 米以土的根限距高上。

而且，激光沮.IJ距的倪志不只依賴于它的精度，它的重量較(野故裝置鈞 20 磅) ，并能勻

自劫炮火控制組成一体。

圍內，且然在把送些浩劫的主要責任移交給稿主克福兵工「之前，美固元錢屯公司已方

通訊兵回小量生戶，但是陪罕扭lj距{文計划越是避行得較慢。該兵工「需要-;1"中便揖式的‘其才

溫度不敏戚的系說，遠科系錢也可用于坦克。后一件要求是很重要的，因均在冷車司里，由
\、'\~r-

于晶体增益加強的錯果，証室石油l距仗可能戶生灰豚;中。速神灰豚;中特而尋致股的距寓沮IJ量 。

方了克服遠一缺息，可臥:博主E室石加熱至板限增益址，但是裝置特限制在低功率抉志工作。

正在炭展解決送小l可題的其它設求。投木研究集因正使用一神肩:方 Daly-Sims 的 Q3于失，

能使能量輸出集戲一小羊豚;中。

激光接近突用的其它罕事庄用包括:

航空偵察一一許多組釵正在研究采用激光用作空中拍描和照明地面地方手，來照象和作f1f

照度屯祖偵察的不同用途。西屋公司在激光偵察方面曾有一小比較大的扑划?費金由美固崖
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竿的研究和投朮部提供。在遠方面道行工作的其它机拘起有海康制造公司，休斯一巳机公司，

珀肯 ﹒接耳默公司和仙童照象机公司。

\ ! 空間監視一一密西根大學不久郎特造捧制造一神方跟踩 1 ， 500 哩以外的人造E星而盟主展

\ 

w 的新型激光監視系銳的承包商。遠一系說是方通景研究規划局在夏威夷島毛故的海里卡拉山

/ 

建造→座几百方美元的現察站。送神菜街可避行板高分辨的五星跟膀。在訣洛普島上建造了

一台笑似的激光祖.IJ距系說，准各用于盛牢克芳德克洛夫特現察台。

側視雷送赴E里 康迷克特倍公司自川等吋側視雷述表得、并i己最在肢卷上的教掘避行光

學蛤理肘采用汽体激光譯作傅里口十信息赴理机。激射光束通迂一小f展望通鏡照亮封底于聲

令官迷里象屏的全部股卷。

星星一空測Æê--!5豆一室激光諷iJ距仗已在海牢牢械試瞌站作了一巳行武酸，崖-~捌距仗可方

多神用途提供方便的技朮，例如硝定合造的肘肉放出正硝萎志的哨尾蛇自早早彈，和可能作

方一科反自早早彈的措施，毀杯和消夾自早早彈互記者其他待戚器中東敏的光探沮Ij器的可能性

是看眾運較遙逅的“輻射武器"概念之一。

障磚迴避一一陪罕屯子學指捍部計划研究用于經型偵察机的激光障磚迴避器，它龍探沮IJ

金厲室主和其他吋低~偵察机危隘的障碑。遠神激光器程而小，足以載在小型~机上，并具有

足侈的分辨率，能有按地執行上述工作。

晴空浦流星示器一一比較追述，但是罕事上最戚共趣的是研究能解除長期以眾~行員在

低空端流那境中緊張心情的激光晴盔、揣流星示器。昂納威耳方左空軍釗替研究笑監室在激光反
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技朮研究集因公司方克芳德克洛夫特空軍裝各而研制的盟關系統的激光朵。系統用來

測量非合作五星的距寓。

主



于

供前沿現察員用的小型使榜激光測距伙是通用也是1公司自費設計的。該裝置盟主射 6943 挨的尖服

;中 p 并用游車示計算机比較取祥豚;中和回渡。在 2S0~SO ，000 呎之內精度方:t 1 呎。寞是小于 30

磅p 包括司董友充屯的鎳一錯屯池，每充泡一次司~ 98-100 次(每次間隔 30 秒)。

向散射器方面作了工作，但至今志未裝現激光回故和晴定端流之間的美系。 北美航空公司最

近接到車牢釗耕研究笑瞌室的一令合同，研究一和多普勒系說以解決送小|可題。

在愛格林盛軍基地武撞的盎吋地激光雷迷系說，通行得比休斯在已司所期望的要好。最近

在各科余件下，直用激光器的光學瞄准具投擲了鈞 36 小炸彈。修正了辱航誤差引起的偏差

后，誤差概率小于 50 呎.

達科系說由激光祖IJ臣裝置、光學瞄准具和模觀i十算机拘戲。計算机t計算投彈肘間，井取

出由激光器得到的距萬信息，和主人~机慣性辱航系說得到的速度和~行姿悉的教掘，使激光

和光學瞄准具瞄准錢同向，遠祥一巴行民通迂瞄准具提供的控制指令就能~到它的自杯。

該裝置重量鈞 32 磅，不包括計算机和瞄准具。計算机;在 MK-2 里，風方支祟的中央封﹒

算机的一部分。 激光器戶生 25 毫傲秒的豚J中，重笙頻率可遁捧均每秒 1 ......， 3 次，在 5 分僻的

問隔內共有 30 小可用的豚?中。東寬小于 1 毫弧度，盡吋地測量距萬方 4 哩。

‘ 一般而言， 盛軍正在尋找不需要冷卸而能長肘阿以每砂 3 到 10 次豚1月1工作的空用器件。

現在研制的系說通常用証室石裁者按缺玻璃商神。按贊成包;室石者的意見， 盎然接缺玻

璃比証室石的飼值低，在短距高肘要求的功率低，但是在比較通的距萬肘，証室石組合有較

好的專熱性，在它的渡長赴有有效的探測器， 1.06 微米器件殼率較低，使証室石在功率要求

上比鼓鼓璃低 40 倍。

西屋公司有一神缺玻璃照明器和跟院器組合的工程模型，造用于星堅持地，面又苦崖，和面

封面的座用。照明器在釣 1 分餅內每秒戶生 10 小豚J中，短距寓沮IJ距精度方土5 米。用四JL'全是

組固体單豚J中倩戚器的跟除精度方 1 毫秒。掘該公司掠，照明器和包裝的屯源釣重 20 磅，通

泣伶辱冷均。
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西屋公司起正在研究一科証室石室吋地Vi!IJ距系統和用于低照度屯棍的自耘照明擇。遠利I

譯件的豚ìrþ重笈率是低的。鈞每分僻4 次。光束能瞄准，并且輔助穩定的知學瞄准具能以三

神方式工作。第一神是它能用來直錢捌距，通迂遙控使光束瞄准服各于瞄准具。第二神是達

科器件能以較高的信息率照明日:耘，在“光束突斐"余件下用于低照度屯祖。第三神方式介于

、二之間，且、不突斐的方式提供臣高和照明。

灰托奈提克斯分公司設計的一科用于低掠角肘方武哥哥攻古提俱距寓信息和作方早航梭IE

瞄准輔助裝置的消 Q 接缺玻璃~用淚。距仗， 已由公司在別烈的振劫奈件下避行了一巴行試糙，

J 性能沒受到什么彭吶。

主人方框囡可見，遠神j貝IJ距仗有一小工作方式造捧器，使~行民能修造捧以每秒 400 次的

速率反射一小、二/卜、四小讀者八小豚J中。上述特克使公司能在笑|掠一的于試瞌中1îfIJ定通迂重

笙豚lrþ回肢的平均能否改造訕IJ距精度，此而減小主位小充規誤差的影吶。

輸出脈沖持丟棄肘l用 50 毫徵秒，峰值功率 1 ，，-， 5 兆克。

輸出集中~J-'令物鏡方1. 5 吋的 6 倍望逗鏡中，使光束炭宮女小于 1 毫弧度。

該系主主要求 300 克峰植功卒，重量 48 磅，其中包括重量 40 磅、有 8 小作工作方式造莽

的儲龍屯容器，范學史射系鏡和距萬計算机。

接收机中用了一小在主兒笠主草草草3互虫草草主空空虫草造車型建具1::月旦旦哩mu
成采}ij了鐘亭子空空笠主L主盛裝革包裝豆豆， 建美克乏基草草主L去您在扭扭拉迋主，
旦旦足之笠搜走巨星紅且具皂主且鼠短。該公司注解釋說，因方探捌器固執小，錯寬，
戶生的錯屯容小使哨庄肘|司快，其才激光j貝IJ距仗遠是一令重要的要求。

公司造捧鼓鼓璃系說有如下几小原因:器件有較大的可靠性，間值低和能在較大的溫度

蒞圍內工作。它的裝置能以仗一兆克的功率輸出捌 2 至 3 哩的日杯。最大可捌距高超迂 7

哩。

該公司研究的一科T瞄准投木，有一神情況，是把激光器和成象侍戚器裝在屯視擴象机

內，象用來造揮自耘， 在同一位置，使用共同的穩定系績。如囡朋示，激光器和屯祖攝象机

的共同瞄准全是指向公共的收裝設鏡。

休斯~机公司正i十划在不能裝各昂貴的和昆大的雷送以及沒有裝各穩定平台的那些一巴机

土用激光束沮IJ距。送些~机包括道格拉斯 A-1E 和 A-26 以及北美的 T-28。

只包括一小光學瞄准具和激光器的這科系說能戚小預定任今中包含的誤差。 例如，通迂

提供有美目 ;掠臣高的准硝信息，可消除妻炸誤差中的距寓因素。 .用遠小方法，~行民能在執

行任岳之前硝定自耘的距寓，對待到到遠的指示后就能投彈。他的瞄准具服券于激光器，即

以能在瞄准具上表現，也許用一指針素指出正硝的投彈息。

如果~机在1正硝的距高投擲炸彈，俯沖角允許有一定的誤差而任各仍能完戲。

所以，且然受格林武草壺的并不是一令全能的系說，但激光器及瞄准具里示一定的忱息。

因方只有瞄准具和激光器在一起才增加~机的瞄准性能，而整令系是荒裝在一小措定系鏡中，

就增加了造份，但是誤差概率圓縮小很多。休斯一巴机公司的激光器和瞄准具份值不到 1 方美

元，而聲令系說則超迂 3 五美元。

• 18 • 
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休斯航空公司提出的比較簡單的航空激光測頤伙不需要穩定台、 專航計算机或雷送p 仗自脈沖

紅窒石激光糕和監視瞄准兵組成。 過 ÏS机到治區目梅的預定距萬吋p 修改的瞄准具用降低水平

指針來指示。 這紳系統能消除按纜彈頭誤差中的R:li寓因素。

握主光器和瞄准具重鈞 45 磅.

一些軍事部叮已估份激光器吋罕事系畫畫既能戶生的破掠作用，以及找出防妒的方法。 過

行的工作之一在于研究強光豚沖作用下保妒旻敏的光學元件的光惘。

本迪克斯研究突瞌室和崖牢訂有合悶，正在硝定激光材証外探測器的危害;而其他一些

公司則探測了肪止持人眼、荷英敏的光學和航空屯子學元件有危害的投求。自H使激光赴于它

目前述祥的盟主展昕度，送神危陸也是能戶生的。

譯自 Aviation Week , 1965, 82，給22， 39 、 43 、 47 、 49 、 50 、 55 (胡企銓主宏宇譯 王克武校)

﹒‘...."'..J、'、'、p、"‘.......‘'、'、'‘'‘........、'、'、'‘'‘........."、'、'‘'‘...﹒祠.-，、'、'、，...，.............‘﹒'、'‘'、'‘...........、'、'、 ，..... ........、'、'、'‘.... .... ....峙，、'、，、".‘....... ....、'、'、'‘............ .....、4、J 、..... 1"......、.-，、'、1.. ，.....'

(上接第 33 頁)

卉芙虹室石光激射禱，特規則!地戶生 0.1 焦耳、 40 毫徵秒的草尖l峰豚1中 。 東寬/J、于 3 毫強度。

又1<冷系鏡耗屯的旺。

商紹知譯自 Electro-Technology , 1965, 76，時3 ， 125 

果誌系統公司出售液体激光卡計

掘說累述 (Ladar) 系說公司出售的被体激光卡i十龍克服困体接收器的表面揖伯和局部輻

射冷去PØf辱致的誤差。該公司出售的三神卡i十還用于 1 到 100 焦耳的測量范圍，精度“高于

10%"。遠神卡汁能用于紅室石鼓缺故璃光激射器，并能赴理 108克/區米2數量敏的峰(直功

率。教掘可由高阻抗毫伏i十萬余帶i己汞器竄出。
茵紹知譯自 Laser Letter , 1965, 2，地7 ， 6 
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