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將神化緣激光測距佼用作航空高度計

F. E. 伯貝克 K. G. i又布 ，里頓
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在光頭赴工作的激光沮IJ距仗有里著的超垃傲技系銳的忱息。其渡長短得多，用紫湊的投

送器可表梅小的東寬，遠使它易于進棒和沮)j量特定自掠，而沒有令ß近的物体革那積尸生的{民

間渡，在特臻的地形上，航空元錢屯高度計中的送些假信等往往是封氏的，可使用光學說IJ距

仗解決某些反常情況。必須著重指出激光系說仗能在良好的可見度 F操作，因此不能依賴它

本身作高度計.但是，在各神地形的笑[每一巴行奈件下，能用它眾位查武校准現存的高度汁。

二投送器

送小仗器中使用的說.11距方法， 是測量送到地面和返回~机的激光輻射豚;中的肘!用。 投送

器由 GaAs 光激射器組戲。光激射器操作肘，周間的溫度直到 30 0C ，不需任何形式的冷卸。

錯的面輯方 1. 6x 10-3 區米2， 并用小型千屯池操作的豚沖毀生器戶生釣 1 ， 000 安培的屯流豚

沖特劫。豚J中長度釣 30 毫徵抄，重靈頓率約 15 赫，激光峰值輸出功率約 10 克。 光激射器

的投射區或仗 0 .4 毫米長、几徵米寬，因此光源的亮度鈞 105 克巨米 -2 輻射裝送到半角鈞

10 度的雖体中，不同光歡射器間的擅長改斐鈞 9，000 誤，譜錢寬度鈞 50 壤。

光激射器安裝在焦距方 5.7 崖米、 f/ 1. 9 的透饒的焦底上; 送給出一小東寬吉度的尺寸

校長的延長光束。造捧遠祥大的東寬，使待地面的相當大的一換面和、方激射光束所照射，在

不姐則的表面上給出平均高度.

三接收器

地面戶生的散射信早被直佳方 27 鹿米和焦距方 12 壓米的 110.5 的反射鏡接收。甚至用

遠科孔徑，安置在反射鏡焦虎上的桂 p-z-n 光屯二根管的表面，也可以2均每通距高自耘的忱

良庇象。光屯二板管有直在方 2 毫米的風光面棋，比許多其他性能笑似的回体探測器的面棋

大，表面涂 t樹脂平面居以藏少挂的反射損失，挂具有鈞 3.4的高折射率。因方背景光在通

常的日光奈件下不金使挂探測器飽和，即以不需韓、光片。因此使用民量好的大孔在反射鏡可

能座用具有最少組件的很筒羊的光學系說，遠也可以大大地鐵少光損失。

接收器的東寬約 1 度3 有意追捧比投送器東寬較寬的東寬，因此整小系銳的光學准直并

不戶格。注意球著系說能很快地并很容易調整，突l掠上不受振劫的影吶。沒有由于接收器的

東寬比投送器的東寬大而引起的不良情況，因均不是背景輻射的噪貫而是探測器中負載屯阻

的噪肯限制接收系饒的東敏度。送小屯阻值由所需的帶寬決定，員然阻抗反饋前置放大器屯

路被用裝有致地減少負載屯阻戶生的噪育，但在探測器系鏡中，它仍然是最大的噪育源。然而
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在 100 兆周/秒的帶寬赴表得7' 0.1 徵亮的英敏度， 遠比在明亮的日光呆件下用光屯倍增管

設得的東敏度高。前置放大器是用屯池操作的，并安裝在同一裝置中作方探測器，以使奈敢

屯容戚到最少，而表得最佳的性能。

沮)J距仗的信息墨現在示技器中，以沿著路遮返回的脈沖的距高指示高度。高度可用被安

射和接收的豚1中蝕度的I司歇i十算机給出的數字交替展示。

四詳細的結拘

高度i十的囡解示于國中。法↑系銳的外亮方直徑 27 腫米的金厲管， 它是各科組件的堅

固支架。管子的頂部安裝接收器反射鏡。光激射器和探沮，IJ裝置庄用同Jc，....光學系說，勻四↑薄

片在談力作用下組戚的三肺探同軸地安裝在管中。速祥便拉廣一小具有很小的正面面親的牢

固安裝，以致仗有很小一部分的接收光束看不清。

8
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表示高度計突出特征的積剖面囡

光激射器及其豚沖毀生器安裝在較低的三帥架上，送所需要的唯一梭准是歡聚焦，遠是

通道麗特透鏡架上的哲邪，fJ.普通方式完康的。借助于自定在充努追赴的望追錯，通迂盟主送

器透鏡頭察激光，容易聚焦。屯池辱室主和示改蝕度引到三間架時片中的一小平面中，使接收

孔在不受更多的限制。

探測器和匹配前置放大器在上面的三帥架中是滑劫的，使探沮.IJ器可央在三腳架上下，并

過行鋼絲那梭准，如果iliJ.IJ距仗瞄准通壯的一小目耘，則其囡像呈現在探測器周圍。:M3探測器

精硝地聚焦肘，通迂接收反射鏡的中心孔能現察到底像，并示出畔明的固。按中心孔不娥少

接收信哥，因方反射鏡的速一部分且是被光激射器和探沮.IJ裝置所保妒。所需的唯一其他的投

准是皇之射和接收光束的梭准，送可使探測器以二錐~何這劫裝完成。遠必須在系說這特肘，

? 
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用技推探測器三師架臂一端的鎖紫螺帽的方怯， .b人金厲套的外面完戲。因均造捧上述的光束

寬度，激光在探測器上的像仗有美敏面軾的一半大，所以橫向調整一店也不戶格，但最好是

把像聚集起束，使其能忍受破杯准直和降低系說性能的很大的振劫和沖古。來自探測器的屯

池和信哥哥全是也引至三師架卅片平面中。 r ,' I 

具有羊一放大清率的星通鏡固定在系錢外亮的一迫，使其易于觀察iV\IJ距仗瞄准的地方。

五結果 , 

、、4 
4 、

e 用遠 ;小裝置遊行的~行突睦，表明直到 1 ，QOO 呎的高度可以鈞 5 呎測量推硝度遊行各科

地形沮IJ量。測量;接收豚;中的振幅能推出各科地面的故射系數值。特別有趣的→小錯果是由予

主人樹頂和地面同肘反射，益迂樹木-多的地方常常扶帶攻回肢。迫使縛能測量樹的高度和市抗

的高度。激光高度i十能看重旦出用元錢屯高度i十所不能分辨和探測的地垠的特征，遠就是一

小例子。
譯自 J. Sci. Instrum. , 1965 ， 42，別的， 541~542 (周碧秀譯王克武按 1
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亦朕在測距佼中使用神化緣光激射器

掘4科學勾生活帶 1965 年 5 期上披辱，亦朕正把神化錄激光二級管用到哪!距仗上b 此神裝

置命名方 GD-314 型位相光元錢也祖IJ距仗，它包括四令部分:安裝激光器的三腳架和安裝光

學角反射器的另一小重量均 13.2 磅的三腳架1 重量對 11 磅的有美控制和計肘屯路臥及重量

方 33 磅、使用肘!可方 50 小肘的屯池屯源。

李逸峰譯自 AW& ST, 1965 ， 的， M5 , 94 

激光焊接的研制現狀

(第五局固你屯子宇屯路包裝合謊報尋摘~)

、→去

休斯航空公司地面系說，部的耳丁宣廊，激光焊接目前已可用于某些屯子學裝置的生戶上。

他說，設i十者直方激光焊接設計裝置，激光裝置比其他互連方怯有里著的倪志。

激光焊接器能穆加工准于接近的物体鼓挨宰的藺草貝，因均它不需要屯板車焊料接姐!焊接

巨。互連區運可以不加庄力，使精密部分沒有位移。 ι 

能移做到非常小的焊接，且不需要在焊接赴用助焊荊。由于焊接迂程只有自 1.......2 毫秒，

材料昀熱辱性和熱容量的影吶很小，甚至沒有影吶正

到目前方止，己做到激光焊接的有:

:恃平部件焊入腐蝕屯路扳(哥全是必須跌到板1::) ;遠錯真盡蒸涂薄膜(激光必須精硝瞄

准，否則金由穹曲表面反射掉，同肘在薄膜上打出一小小孔); ~鮮血錢扎錯到位、刻屯路上(速

里良好的瞄准很重要，否則金特此錢分高)。
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