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連續大功率 N2-C02 光激射器

C. K. N. 帕特耳

我們想披道一下述按大功率這特的 N2-C02 光激射器[1] , 此光歡射器振蕩于 C屯的

。00 1一1000 振劫帶的P一支帶特劫跌迂。現在我們待到了在 10. 6 敏米附近商小跌迂鈞方 1 1. 9 

克的注鎮激光功率。激光跌迂的較強者約占輸出功率的 75 5名。直流放屯劫率特換方激光輸出

功率的教率鈞方 3J石。

丈敵[1]中的囡 1 示出氮和二氧化碳的部分能扭囡。正如早先指出的 [1]在 N2*(v= 1) 勾

CO2 (0001)的振劫能鎮之間有-一極好的能量精合，且由于有板長的壽命，在氮的低究庄放屯

下，可在 N2*(v= 1)能鎮上得到很大的集居教密度。德累斯勒(Dressler) [2]估卦，放屯肘 N2*

(v= 1) 的集居故密度鈞均 N2 的 10.......30% 。莫念之甘(Morgan)和席夫(Schiff) [3]披道了 CO2 荷

N2*(v= 1) 的強的碎熄作用。他們給出， N 2*(v= 1)被 CO2 均勻地去歡活的遠率均 4.56x 109 

匣米-3. 克分子一1.秒-1。遠相當于在此02z1 托有三和 T=3000K 肘大約 240 秒一1 的破都速率。

其才 N2一CO2 放屯的輸出功率遊行封算，我們預期 CO2 的 000 1一1000 振劫-特劫跌迂的忌功

率釣均訊5 臺克﹒區米-3. P是P品2(PNZ和 PC02分別是以托想方草位的氮和二氧 化碳的分
庄)。我們假設了 N2替你 = 1)被 CO2 破杯只使 CO2 歡度到 000 1 能扭(參考丈敵[1]) ，并且對

激光作用卉始肘， CO2 (0001)分子衰減的主要素源是通迂 CO2 的 000 1一1000 振劫一特劫跌迂 4

的受歡度射。此外，我們叉偎說了在沒有 CO2 的情況下，在 N2 的放屯中每到大釣20J石的

N2*(v= 凡遠拌， 29.5 毫克﹒區米-3 • P足的2送小數字是神腔中戶生的功率所作的保守的

估卦。但由于腔中存在損耗故不能引出所有戶生的功率。

笑草色裝置的主要部分示于丈敵[1]的囡 2 中。遠是一令內反射鏡式光激射器，其中有使商

科究体連按流劫勻混合的机拘。遠里我們并不限于不在相立作用巨放屯[判，因方度現放屯肘

直接把 CO2 歡度到激光的下能數 1000 的拉子數比 N2 和 CO2 混合肘由激光上能飯。00 1 傾瀉

下眾的粒子數小。相巨作用巨放屯句不放屯比較，由于附加的歡度迂程使精硝的分析斐得困

灌了，但卸提高了 N2* (v= 1) 的振功能量特移捨 CO2 的教率(參考丈獻[5]) 。放屯用一小直

流屯源戶生，放屯區(也就是激光區)內在 25 毫米，長方 2 米。光學腔由一只曲率半徑 11 米

的凹鏡和另一曲牢牢佳方 10 米的凸鏡組成，遠梓可f:L增大模体研、 [6]，主人而利用整令放屯裝
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戶生激光作用。鏡距方 240 盟米。估計輸出現率鈞方 28 克 /PN.PCOao 腔中能量是通迂凹鏡

中必的一令 8 毫米直瑩的孔稿合出眾的(沒武囡找最佳稱合)。鏡子用真空蒸鍍方法鍍敷金

展。用一梭准泣的熱屯堆進行功率沮fj壘。

~ PN， ~O .4 托魚和 PCO戶0.4托你肘待到忌輸出功率均 4.5 克。可以看出遠勻在遠些

『庄下1十算得到 4.8 亮的教f直很好地符合。我們看出，利用車在1代替氮『可以在更高的最佳

『庄下工作。遠拌，用P空"ì:~ 1. 8 托有三和 PCO.~O .4 托令我們得到，也輸出功率均 1 1. 91 克(功

率提高約 2.5 倍，送一息可以部分自主吉方較高的最佳氮分庄。遠些余件下的詳細的歡度机理正

在研究中)。激勵放屯所需的直流功率釣方 400 克。 ZÆ察到的輸出現率 1 1. 91 克F生于 CO2

的 000 1-1000 振劫帶的如下商小跌迂土 p(1 8) ， 10.5716 徵米，輸出 8.90 克 p(20) ，

10.5915 傲米，輸出 3.01 克。

必須指出，每小分子跌迂上的輸出盟主生在腔的草一欽向模式上，因均 CO2 的 000 1一100。
振劫一特劫跌迂在 10.6 傲米蚣，虫 T何~4000K 肘的多普勒寬度方 52 兆赫，而鏡距均 240

匣米的腔的凱向模式向隔釣方 62 兆赫，每小跌迂輸出的單一級向模式特性是由光學共振腔

的長度調培素斷定的。若不顧及忌的輸出功率，則可能在羊小跌迂上得到更大的功率。遠是

因均勻激光上能攘的輻射穿命相比較，一小振劫能鼓中的特劫能揖l司注到改耳茲憂平衡昕需

的熱化肘!可是非常短的，郎 τ輻射》τ制t(美于分子究体的特劫抽豫肘|可可參考赫茲費余德

(Herzfeld)和李托雄表(Litovitz) [7l ，或考特勒午(Cottrel1)和支庫柏里 (McCoubrey) [呵，美

于 CO2 的 000 1 能攘的輻射穿命可參考普求勒(Plyler)和彭尼迪克(Benedict) [的。遠祥一素，

址共振腔稍稍失調IiW足以避兔弱錢的振蕩而使我們能在強錢得到大一些的輸出功率。

遠是第一小在紅外 10 徵米巨坡能戶生達籤大功率的光歡射器。借助于增大放屯的截面和

長度， N2-C02 光激射器可以戶生高得多的相干達鎮功率。遠可能在光譜學上是很重要的.

建設也可以用達數光作均在遠小紅外巨坡的一小渡長 /頓率析、堆，一求因方大的輸出功率使

干涉沮IJ量更容易，二素也因均由于送些特功跌迂厲于 COz 的 Z 志的振劫光帶，磁揭和屯揭

吋激光跌迂的調頭致直很/卜。 此外，大功率相干光立郎忌示了研究紅外的非錢性光學現象的

可能性。述一光激射器封通信的重要性是由于激光渡長赴于 8......10 徵米的大究窗內.
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譯自 Ap'ρ1. Phys. Letters, 1965, 7, No. 1, 15-17. 資非玄譯法新能校

氣分子第二正帶激光躍迂的飽和

D. A. 71J 昂納德

一年多以前哈德[1) (Heard) 指道迂快速上升的高屯流高屯庄放屯肘，氮分子的激光作

用，遠激光投生在氮分子的第二正帶系，渡長方 3371 誤。本笑瞌室完品的突瞌証笑了他投

衰的錯果，表明主人一小作用區長 30 犀米的近共焦腔的輸出均 10 克，而且人放屯管的側壁m沮IJ

到的同一跌迂的自炭輻射方若干旺。址此美振蕩器的輸出光通迂一小同步的較短的卉端放大

部分(遠放大部分由→業做的放屯管組成)就能促使達科高增益的跌迂迷到飽和并表得自民輻

射功率水平的輸出。

在研研究泣的1A 1 托令到几十托翁的角庄范圍內送菜說有一最佳的 Ejp 值鈞均 200 伏/

犀米一毫米汞柱。在遠范圍內輸出是近似地正比于 E， 因而要求高屯揭。

利用垂直于激射方向的屯搗可能建立起具有高屯街的任意長度的通道。送祥一小裝置示

于囡 1 中。用遠一錯拘尸生了 200 臣和 20 辜徵秒寬度l的激光豚;中。一小長方商米的 U 形鋁

糟r~做均主吉拘的支座叉作方一小屯圾。另一根分割均 128 決主吋長的鋁斤，由主吋的人造槃

光樹脂間隔器隔汗，并用人造獎光樹脂支撐，遠京西又是 !"x 1 " 的放屯通道的壁。所以要分割

汗是方了保証沿著整令放屯通道有均勻的屯流密度，同肘也使作用區的長度得以方便地改斐。

分割汗的屯板通道一小姐炭火花隙由同軸屯鈍勻屯容器連起素。最佳的氮『庄鈞方 20 托翁。 e

積f句吾吾t.í::Æ吉普

囡 1 裝置圈。其也場勾激射方向垂直。

典型的錢路參畫賣方 L=100 毫徵亭 c=0.03 徵法且也容榕的起始也庄均 15 至 25 千伏。

22 .• 

. 




