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光激射器的光明前景

T.H. 梅旻

起沒有一神炭明象光激射器速祥迅速的激起人們的想象。 科學勾想小說和漫面桂的作者

巳緊緊的抓住了送一題材，由于它可能庇方死光和袖珍裝街武器。 然而，在笑I年生活中，大

部分激光浩劫均局限在研究和安展 b 只有均數不多的几科笑|話座用，諸如訓i距、眼外科中

修朴脫落的祖岡膜、 机械制造中的焊接等。但一旦當控制和鼓率l可題帶到解決，限制光激射

器庇用的就只是工程肺的想象力和其机了。

人們吋光激射器一致是戚共趣，主要求自它具有F生和控制相干光以及造庇巨大功率密

度的能力。

監然現有光激射器的，息鼓率很低一一一由低于方分之一到最佳的百分之几，但它們仍能戶

生活通超迂任何其它裝置的能量密度。多數光激射器都投射平行度根高的光束，即戶生的峰

值功率密度大于每平方巨米 109 克。如果再用鏡子聚焦，則功率密度金提高很多倍，可高遠

每平方巨米 1014 克.

另外一些可能有用的性民是光束的低裝設度(1 0-2 到10-4 弧度)、光激射器的快窄頻譜

(所謂肘間相干性)以及放大蠶豆象的能力等。

由理逃到安踐

自 1960 年 5 月 31 日 完成第一台光激射擇之后， ---.! IJ 內容弄常尸 l詞而多祥的技木便安

展起封建。原因之一在于光激射器達科裝置是以科學家們一直在研究的理捨物理學 (量子力學m

固志理玲、屯磁輻射的屯子學調制)方基拙的。

几乎每一位此事迂一些激光笑隘的人都會預言迂光激射器的一些用途。 一些提試使你不

繹不信，諸如清除顏料、清除奈草、雕刻墓碑、砍伐樹木、古昏豬畜(屠宰之前)以及露天游

玄揭的光施等等。

而你，恩可列出一串更長的校方現笑的可能的店用，諸如通訊、沮IJ距、計算机、監祖和
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償察、通距寓照相、區炸、治芳、金厲加工和化學等。

在所有送些店用突現之前，必須克服光激射器的某些限制一一主要是，且按率低、功率不

易掌握以及必須在晴朗究使下工作的限制 。 偷格是另一利I障碑，目前通常的份格是，最廉份

的低功率裝置方 500 美元，而高功率裝置則超迂 50，000 美元。

尤字來浦的問体尤激射器

在光歡射器自史上，最先出現的是光辛棄浦的固体裝置，對我建造第一台光激射器肘，

是用充究內光管的光束褒浦生王室石晶f本的。以后，科學家們叉投現了另外至少二十科其各歡

射能力的材料。最常用的是接故現璃、 接生女銷酸錫、接生女主己鋁拓榴石以及接鋪氯化鈣。

大多數光學褒浦光激射器采用闊美豚沖形式之， 普通的長豚沖鼓E豚J中。采用長豚沖

浪型肘，光激射器豚;中的持鎮肘伺釣均 1 毫秒。對使用証室石]x;路生女玻璃晶体工作肘，能戶

生 1 千焦耳以土的豚沖能量。

采用E豚沖浪型肘，能量首先儲于激射晶体中，然后再笙快遠卉美迅速放出。~使用功

率振蕩器肘，能戶生 1 千兆克以上的峰值功率;而對使用振蕩放大系說肘，貝IJ在 5 于兆克之

上。

光辛棄浦的光激射器也戶生了几定的注籤輸出。最近制成的生乙鋁拓榴石，對在室溫下用

餌絲白烘盯奈浦便能取待注重寞輸出。

典型的光學奈浦光激射器的忌致平釣方百分之一。它們送神低殼率似乎是天生的。盎然

在技朮 t采取一些強硬的措施能特豚沖能量少許提高，但遠就要求有相當文的能量儲存机

拘。因而勢必旱致利用化學武屯化學屯池的非屯容能量儲存技朮的投展。

、 巨豚J中光歡射器的峰值功率在末去特有朋增加，但仗豈能相成大面祺材料肘才有可能。

每平方崖米一干兆克左右的劫率水平的童畫作用金損坊晶体，最后持它個底毀掉。

~每若是，平均豚7rþ功率以及達鐵站率若不能攀至敏于克的水平，至少也有數百亮。我們也

能預見，教率~每增至 5% 草草 10% ，渡長范由大詢~等lA 0.6 廿展到 2.7 微米。令五豚 J中激光

輸出通泣非全是性晶体并表侮二次鼓三次i皆改輸出的錯果，在可能甘展到更高的頗率區域。

避一步的研究特制出新的材料，它們金增添新的渡長，且晶{本的質量更方忱良。采用忱

民晶体肘，激射光的亮度金更高。

半尋体尤激射器

半旱体光激射器有很多腔述光辛棄浦光歡射器的忱息，其中最主要的一項是:屯輸入直

接特換方激射光，而不幸圭泣光辛棄浦送一中間迂程。遠些裝置能直接調制到徵故頻率。對用

低溫方挂冷卸肘，它們有 20% 到 50輝的較高殼率。它們不但眾揍，而且能在低屯庄下工

作。半旱体光激射器已戶生了數克的速鐵劫率以及數百克的豚;中劫率。

到目前方止，用于戶生激射光的半辱体材料主要是神化蟻，其相干輸出的波士是方 0.84

徵米。其他的化合物半辱体以及遠些化合物的各神合金的組合物所占有的渡長范國大約是

0.6 到 8 徵米。由于合金的廣份可以改吏，因此几乎能得到達聲令區域中任何指定的渡長。
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其它美型的光激射器只能戶生某些特藤渡長。

半辱体光歡射器的前景是光明的:其累密錯笑以及易于現制的特克使得它們能直接陸用

于短程通訊、光雷遠、輻射五注和計算店用中。

九体尤激射器

是可体光激射器F生的故土是范固最寬由 0.3 一直到 100 傲米到赴都有。員然几乎所有的『

体(包括盛『和水蒸汽)都能在某一渡長上戶生激射作用，但最普通的角体光激射器卸使用了

氮和氣的混合究体。

勻上述兩神閻体光激射器不間，多數究体光激射器通常都是遠鎮工作的。但在三突光激

射器中，它的效率最低，不管在哪神廟率下通常都不超述方分之几，古以一組頓率同肘振蕩

肘，也不超迂 0.1 %。但是可体光激射器均表現出最高的相干性(光譜的純度)，當且每秒周教

眾度量肘， ì則待的中 ，c，....頻率釣方 4x 1014 周/秒。

句上述商神光激射器不同，究体光激射器能戶生丰富的可見譜錢。使用屯萬缸的光激射

器已在几小可見光頭上戶生了 5 克的注按輸出。

是可体光激射器的高度相干性和頻率穩定性屆示人們特其用于相干探測、超外差作用和多

普勒當述中。此外，它運能充當振蕩器一放大器技朮中的振蕩器.

輔助仗各

激光技朮特大大地刺激輔助光學說各的遊展。有必要作成光搜尋，使它能避免究悵的影

吶，并能滿足高待送率勻低戲本的要求。調制器技朮已笙待到投展，拉l后一定起金雄 主寞 盟主

展。光束偏特方法可望取得道步，它使寬角和快速扭描庇均可能。 利用歡光投木的能量儲存

和監示裝置也金取得避展.

目前，光激射器的主要市語是在位器和研究工具上， 象古玩店一拌， 銷售量不多。但對

它的各科店用完戲之后，情況特大方故現.已局部使用互支部特使用的一些庄用項目包括 IJ、
型金厲部件的焊接、調l距、短程通訊、指示云展高度和判斷『帳、 等高子体診斷、喇壘光譜

學、奈控告照象、化學投射光譜學、視閥膜焊接、基本度量學(精密長度祖，1]量)和癌的研究等等。

未米的庄用

展望未素，我敢斷言光歡射器能用于科美繁多的工作中，如室石的切割甚至牲畜的烙印

等。且有遠么一天，光激射器與持過λ匿院的手朮室，完屁不流血的外科手朮。

我能移想象出配有激光雷迷遠度抑制裝置的汽丰歡光引火系銳、清除主主林和替換強光弧

光盯的光歡射器、使云屋放屯的光激射器且及用于高庄作輸鐵路的光激射器。

我相信，至少在最近五年內，光激射器工~大釣特以每年 50% 的遠度增長。在速農肘

l周內，工i世界特增遊光激射器的可靠性、降低戲本、并改避激光裝置的重室主性。

譯自 Electronics， 1965 ， 詞，早在8 ， 119~121 葫紹知譯王克武校
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