
lP 

.\ 

元 忌件与才主才二

全内反射技术提供了高速开关

据制道者宣称，德利-赛姆 (Daly-Sime) Q-开关，可且为光激射器提供真正的单服冲操

作.普通的蹲缉式 Q- 开关，在高增盆系就中会产生合人前厌的多服冲。新的仪器，使用一

种特殊的三个稳锺在前，以实理单服J中运碍。简单地挠，将光束储存起来而使之集中突发，

新仪器也保持了自旋反射器的苦多优点，即是一能在杠外使用、简单和稳定一应用垒反射技

术做成高离开关是可能的。

所用的主块穰镜，一块是高莲的，动力学平衡的事事绢，言亥镜运事事时，带动另一块装子快

注重复装置上的固定屋脊覆盖革和一块德利一赛姆在辈革。

此种在锺，应用圣反射m象，确定一个与角度相关的捐失机构。比覆盖章是包含一块光学

抛光的具有布儒斯特角的λ射面和出射面的石英长平板。它用作角波型选捧器或(琴的事事缉

Q-开关的速度增强器。

以光激射器的事由为准，稠节穰缉的轴瘤，则在角度限制范圄内的光接穿过程锺时，将产

生圣反射:角外光链，由于穿过表面时的各决反射，受到提矢。因此，这些光越穿过穰锺后

将被捕弱。于是光激器的幅射角扩散度可且减小，辐射能加强。
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(黄德辈碍，周碧秀枝)

用光敏液体作在E宝石光激射器无提被动式Q开关

克费拉斯等

在缸宝石光激射器中，巴忽使用木酵加稳花青(Cryptocyanine)溶液作自行整步的、不受搞坏的被动式 Q

开关。利用标准的缸宝石光激射器来饼，产生了一个~10毫微毒品宽的对称大陈冲，其峰值功率5-10兆瓦。这样

‘ 的服冲可以与用其它型式的Q开关战术所产生的服冲比美。
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利用杠宝石光激射器，如果控制腥的共振，使摄握受到抑制，宦到校子数反蹲此很高之

后，就可以产生大服冲。当激发态的 Cr3i-粒子数大大超过基态粒子数时，突然消除抑制，这

时报望就会产生一个大服冲。这种 Q开关可且利用电光器件或旋再穆锺装置来实现〔口。

最近，研究了一种被动式 Q开关 (2，3)。它是由盘在玻璃衬庭上的蓝色染料薄膜构成的。
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薄膜放在共振胳中，它始系就一个耗植，因此可抑制振握。当起;宝石被激发到高的祖子数反

蹲时，增盆就可以克服花措韭开始振握。系就一开始振握就使薄膜实际上为透明的，立主产生

一个大服冲。用一块反射50%的介质膜皮射缉作反射器，把有用的光束从光激射器中芳出.

利用这种被动式开关产生的大服冲和旋蹲穰锺装置产生的大服J中，在本质上具有相同的犬小.

染色膜，作为一个永久性的通孔。对于染色膜 Q 开关中发生的光退色过程的深λ研究确定:

主要的开关机构是有机染色剂(在这种情壳中是碱性兰 B 染料)的热开解(4) ，虽然存在一些

光受激发射的韬射造成的染料开子光学激发证据。

液体 Q 开关实峰会

有机染料溶蜒的早期研究(5 ，6)指出，它例可以用作 Q 开关，其效率(利用输出版J中的大小

测量的)随对光受激发射的蝠射的吸收截面的增大而增高。但是在染料榕坡情呢下，由于介

质具有很大的热容量，妨碍了热离解，同时看到，溶坡的光学性质，在每我大服J中后可以复原、

我例武磁过的最有效的被休 Q 开关是木醇中加稳花青的榕攘(1，1'-二乙基 1-4 ， 4- 楼花青哄

化物)。稳花青对虹宝石 6943 埃受激辐缉的吸收截面是 8.1 X 10-16 厘米2/办子。它吸收窄带
(......370 埃 FWHM)蝠射， 主基值在 7040 埃处。兑图 1 。对不同的榕剂，吸收墨值有微小的变

化。改变洛攘的模度和程长可且得到任何所期望的吸收。我俩把溶旋放在长 1 毫米和 1 厘米

的玻璃盒中使用。

利用一根长5厘米.蓝徨 0.63 厘米(~时)、90. 取向的虹宝石棒做了液体 Q 开关实蜡.一

个反射器是一块 T. I. R.穰锺另外→个是 55%反射的介质膜反射镜。光激射器棒放在园柱形

外罩中 i 用螺旋管肉光灯 (G. E. FT 524) 激发。盛溶峨的盒在虹宝石与 55%反射的镜子中

闹。输出版冲程衰减后用I. T 和 T 光二极管及 Tektronix 519 型示波器测量。光激射器的激

励和率值功率都依赖于盒内溶坡的模度。在典型实踉中，我俩使用 1厘米长的盒， 1.8 X 10-6 

米漠度的稳花青溶坡。在光激射器波长处，盒的低通量吸收为 58%。产生的对称服冲宽度

(FWHIT) 为 9毫微秒、牵值功率为 5 兆克。在同样的光激射器装置上，这种服冲稍小于蓝

色染料膜 Q 开关或蹲缉开关产生的服冲。同一个稳花青盒逼模进行 14 我发射，溶旋没有变

化。服J中的大小和形状在有限范圄内是完圣相同的，榕坡的吸收光普没有观察到可以按测的

变化。 在盒的外表面盘上抗反射淦层，可以便盒的反射揭失忽略不击。

结 言命

在染料溶旋 Q 开关中，开关的主要机构大概是染料升子的光激发，因为由吸收单个6943

埃(1. 78电子伏)光子而引起的染色升子的温色是没有希望发生的。

在具有高吸收截面的材料如稳花青中，开始的光受激幅射有无升高的通量，使吸收器局

部由和。在情截面积为 0.2 厘米、功率为 1兆克的光束中，每毫微秒每单位面棋有1. 7 X 1016个

光子3 如果吸收器长 1 厘米，溶攘攘，度为 1. 8 X 10-6克开子，则在光束中的每个稳花青开

子每毫徽秒中就有 16个光子。因而即使一个开子的激发单重态有足绚长的寿命，使得在一

我服J中产生的垃子数卒衡可能使吸收器饱和出现跑和也是合理的。在大服冲上升时阔内，吸
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收器对受激幅射要接近透明。在稳花青中，跃迁的弛豫时阳还没有测定。

有机报休的两极粒子数平衡过程和染色膜的热离解过程是两个固和机构，意味着在开关

工作过程中吸收随着，基态开子数的减少而减弱。但是，随体的泵浦!03.真防止有害的自觉弛

豫;在稳花青中，高吸收跃迁横截面意味着弛豫寿命精短。另一方面，作为染色膜主要机构

飞 的热离解通过复合显得容易进行。所以大休上讲应当希望，后一过程进行政快。我例已握得到

了如下几个初步定性的茸据(1)在其他条件一样的情况下，使用染色膜此用稳花青溶搜所

得到的服冲要稍大一些(20-40) ， (2)用染色膜上升时阁显得稍短一些， (3)即使在同样的服

冲能量下，外反射辈革的毁坏(大概与上升时阳有关)，用染色膜此用旋休显然更频繁。
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(黄德辈碍，向立人，付恩生极)

气体透镜可望应用于远距离光激射器通虱

只耳实瑜室已发明出气休透锺，可望用以引导远距离通虱管道中的激射光束。

这些透锺用不同折射率的气休以引导光束，不象普通的光学元件那样反射和吸收那么多

光。

一个长的气休透盖章或透锺系列可将激射光束的光程局限在管道中心b 在蓝管中，透锺不

必太强，因为它仅绢补偿激射光束微小的自然展开。在管的弯曲部芳，光束一般还是蓝越移

动的。然而，由于管的中心偏离了光程，光束就碰到折射率不断减小的气休。这个区域的作

用象一个程缉，使光束遵循管的弯曲方向俑斜。弯曲的程度盆大，便愈是要求光束聚焦，使

之不至触及管壁。这样，一种根据地形的自然弯曲而敷敌的管道可成为远距离光激射器通虱

系就的"输送麓"。

这些气休透缉利用众所周知的光接向着高折射率区弯曲的现象。因为在高折射幸的介质

中，光移动得此破慢。假如傅翰介质的折射率在光束中心部份最高，则光束可被聚焦或加以

制导。

上边通过热膨眠，流动和扩散以控制透明气休折射率的变化来进行光的连横聚焦的结构

为只尔实瞌室的伯里是(D. W. Berraman)和哈特逊(A. R. Hutson)想出的。
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