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在 I-Ie-Ne 中1. 06 微米上的光激射振聋

R. 麦克克留尔 R.皮索 M. 谢夫 。.B. 查罗温

我例已获得 Ne 的 2乌和 2P3 (帕邢表示法)态之阔的柱子数反革事，它足占去，锥持在1.0621

微米上的光激射振量:这件事很合人戚兴趣，因为它和操作在1.06 在微米区域上的其他的

光激射振蕃器和放大器可能共存。

振疆是在 He 和 Ne 的宦流放电中得到的，使用了色散穰锺和反射率辜值在1.06 微米的

外反射锺。用色散穰锺减少 282到 2P4 ， 283 到 2Pr 闺跃迁(升别在 1.1523微米和 ~.0798微米

上)的优势(1)。还不能办开1.0621 微米的跃汪和 1.0798 微米的跃迁，因为这个实朦使用的

在缉色散睽怪。目前正进一步用有较高色散的元件实瑜，企图升开所报导的跃迁。
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泵浦脉冲下枉宝石光激射器的连穰操作

R.. v. 泯尔 H. 怀特

产 一些工作者已报道过获得多步呈m连横操作的虹宝石先激射器输出瞬态行为。例如已有

报告在(1，21 ，降低激活介质的温度可抑制弛强振蔷，因为肇光越宽的变窄使可激纵向波型数目

捕令。也有报告挠，如用内置标准具建立单波型操作，即使在室温下，也可且获得一些连模

波开量(3)。最近，李普商特和曼德耳(4)报道了近共焦形红宝石光激射器的准建模输出，卡菇

曼和斯托罗节克(5)在同心腔内用一个平面平行题:宝石获得丰连糟操作.参孜文献 1-3 的报

告意味着输出波形的连穰开量是由于单波型工作，李普商特和曼德耳认为其拮果是激活媒质

内能量赤均匀开布的拮果，而卡菇曼和斯托罗节克对他俩的拮果则不作任何解、碍。

土主E各种情呢下，连横操作伴随有为数众多的杂乱的或规则的尖牵作用。本通言民想、报导

红宝石光激射器准违章毒输出的观察精果，输出中没有任何尖宰一-~p整个放电期阁均为莲穰

操作一一而这个拮果可且在睽大泵浦能量范圄内、在奔控制温度(室温)下获得，重复性很

好。此外，我俩的拮果似乎不是上油机构中某一种所产生的，此与相反，这些措果显得是由

于一种机构的作用，此机构仅仅是因所用吉普振腥的筒侨度而产生的。

我例所用的苦振睦是本文作者之一以前介船过的共朝一一一共焦带振腔(6)。它由一个球

面对称杠宝石透锺祖成，其中心与两个同心放置的球面缉曲率中心重合。两缉面开别与虹宝
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石透缉成光学共辄。两种极端的商振腥波型种类用揭开布来表促 i 揭开布或者会聚子缉表

面(A型)或是会聚子激活透缉的中心平面(B型)(6J ( 参罔图1)。

图 1 糟出言营振膛的基本几何形扰， 两个宦徨为 20 毫米的外盖章盘介质膜，达 99%反射

主苔，并做成等曲率宇徨(R1 =R2 =R=28.3毫米)。两锺面对虹宝石透盖章区域光学共辆，透缉

的宇徨为 ro =3.5 毫米， tl!P R:::::(rn/(n-1)J (1-nro2/2r勺。宦铿 2r=25.7 毫米的宝石透鳝

做成哑锦扰，来增加筒#度，且保证泵滴的角度另布均匀。用 30 毫米长的螺旋管肉光灯包

国虹宝石进行光泵。用将 He-Ne 气体激射光会聚在系就中央的干涉方法来对准吉普振器.光

激射器输出的瞬时行为用谑光良好的光电倍增管探测，镜面上的时阔积开光另布用望远透缉

þz 

图 1 用于实酸的共领一一共焦酱振腔图。

D=20毫米， Do=10毫米， ro=3 . 5毫米， r=12.70毫米，

R=23.3毫米，n=1.763，螺旋管缸灯菌径=30.5毫米0.2时)

照相。

带振腔的性能按图 1 来

耀扰动的球面对称形状且及

其中一辈革沿光学系就鞠接位

移ð.z 量来估前. 因 2 中精

出相应于一些位移值岛的

， 示波器扫跻.各种情况下，

示波器的垂蓝增盆和光激射

器的鞠λ能量均雄持定值.

准建穰操作示子图2(d).

可以看出，此信号无任何尖

牵或弛强振蔷。这种情况下

探测国路的带宽的 1 兆周/秒。除去附加噪音，即使带宽增至 80 兆周/秒，信号仍然保持不变.

这个信号的准连模特性在泵浦能量由国值增王国值上 70% 左右时盘不改变.着火重复

率由隔一天变歪隔一开绅，信号特性仍无变化。

存在一个小区域 I ðz I (的为总光程长度的 1%) ，在此区域内所观察的信号准连模特性

不出现变化，但是→越出此区域，信号的连模特性突然变更，最后在位移 I ð.zl = 2 毫米(构

为总光程的 2%)时.产生极为规则的摄事。应该指出，因 2 糟出的信号特性的建穰变化，在

最大筒侨度(ð.z=O)附近的位移方向是对称的。进一步增加ð.z (达光程总长度的 25%) ，除了

包格藏幅度增加扣振蔼频率降低外，信号仍如图 2 (a) 、 2 (g) 所示。以后摄蔷变得无规则.

各种情况下，唔箱照片均表明锺面光的开布均匀，墨瑰典型的 B 波型。

准连横输出的根掘显然来自共辄一一共焦商振睦产生的极大波型筒侨度。系就的大球面

象差大概是简侨度稍被破坏时，蓓振脏仍雄持工作本债的原因、但是其成因的严格机构还不清

楚.根据其行为与泵浦功率和环境温度完圣无关这一事实，可以否定单披型操作的就浊.系

就简侨度去除、时， f住连横操作被破坏这一事实否定了李昔商特和曼德耳的假挠，虽然和 B波型

明显相关的激活介质内能量另布的均匀性仍然存在。
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一 " 因 2 光激射怨靠在出的示波器扫胁，泵浦

能量(320焦耳)，增盆，时标 (1{)()/鼓

移/格)各处一样。 (a) 鞠向位移ð.z

(a.) =1.75毫米， (b) ð.z=1.5毫米， (c) 
ð.z=1.2弱毫米， (d) ð.z=O, (的ð.z

=-].25毫米， (f) ð.z=-1.5毫米， (g) 

L'.z=-1.75毫米.

世 ;电E 叶 • 川哇品喘吁呻电气申?口庐liI叮1吨明，τI由，冉iiiiiiì、 il咽曲飞唱归咽，时I!!叩 我例精果的可能解释如下。波型
乍~‘~ψ... ‘- 、 、唱..平 晴 -卢飞 勘

拌弈严格的 B波型。它或者是单个曲E
11卫姆口号， 斗在;\占.沁

(b) A波型，或者是估有激活介质一小部.‘ K电 • ‘,-- 恒需 ,._, 旨
? 

穷的荡类波型的麓'1iJ:重合，由于共辄-

共焦青青振脏有较高的凭筒讲度，波型

鞠通过苦振脏所允苦的立体角，寻找

激活体内粒子数反革事最大的部另立体

(c) 
筒。(另一个可能d除一一一激发态的窍阔

扩散一一可以不加孜虑，因为这个过

程太慢)。系就凭筒侨度的另一精果是

言昔振腔各方向的纵向披型频率一致。

这些波型的频率闹隔对吉普振脏各个方

向均为 2 千兆周/秒数量极。在微波区

(d) 没有此这种频率更低的拍频出理。此

外，缺乏中阔频幸的波型，且存在球

差，使波型另外自由地在频率窍阳和

激活介质傅播牢固内寻找新的反辖桂

:4毡畸型塑t'lI
子数升布.

应当提到的是，如果，这个假哉
(e) 

正确，则也能解释李普商特和曼德耳

的精果，同样也能解释卡蕴曼和斯托

罗节克的持果。每一种情呢下，脏休

梅、
的几何形状提供了一定大小的角筒讲

...伺机 1

度。无输那一种情况的筒侨度都没有、唰呻.俨咽-‘辱 飞 H可喃S喃 E ‘ 
(1) - Zγ ,., 

共朝一一共焦带振院*高，这大概是--
一种情况下出现磁存的尖举〔町、另一

种情呢下出现弛强振蔼〔町的原因。
r、 咽~ 且咱圭- 吨耻，即J

, 
戚甜R. A. 迈耳斯手IJ E. S. 巴~IJ

、 气~乒III'I!‘ 事L吗，.斟'酌电 罪带百.， 户 克特的眉发，!全封输和有帮助的提示。
- 侈 舍‘ 、 h凶ID!附叫手宝路苦
.. 营企町「儿I悔"吃"唱I‘叶唱飞 " 唱‘ ，品』血伊 ，岳 飞 (ω 

也戚激 N. G. 斯米尔择军u J. 扭内斯宇平.γ4 斗lIIiI句I与lf:j二f三拿 ‘ 
, 丽川 11‘ A 的协助技术。气 ..... 桂llI!fi Zi 

·黯ill: 原交为"电阻" ，恐来童电笔.
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磁商 制 建穰泼 In As 二极管光激射 器*口〕

1. 近盖里斯 R.H. 雷边可

已铿观察到U InAs 二极管的相干革E外幅射发射〔刻，二极管用短电流服冲 (<1 微秽)正向

俑置。连穰激射工作 Ga. As 二极管已有过报导，但总幅射输出中只有 10%是受激辐射【3) .

我例将正向偏置 InAs 二极管用作连横波

激射器，差不多圣部幅射输出都是受激发

aj啊射。此外，使用→磁塌，这些连穰波激射

器的发射波长由于蝠射从一种睦模式迁到 列

另一腔模式而被改变。

二极管和以前所报道的∞类似，只是 好
宦角平行六面体的大小械为 250 微米 x50 jJ... 

微齐 x1撇米。二极管覆没于被氮中，并 匆 "' 

研究从平坦而平行的 ( 110 ) 解理面发射出 i反E 的韬射。为使二极管在→连槽俑置下工

作，我俩利用了较小磁揭能显著降低受激
发射的j脂固电流达一事实。图1始出 4.2 0K /o-l. /0叮 /0 
时不同磁揭大小下作为服冲正向电流函数

电波L嗖J的二极管幅射。不加磁塌的国值在电流构

为530 毫安(4200安/厘米2)处，国值由发 图 1 陈冲桔果我明了电流阂值减小是磁场的函数，磁塌
主墨富于电流方向。4.20K 下，二极管解王军麦丽的发

射幅射的激增而钊定。加有 3.6 千高斯磁 射键作 0.4 徽秒持旗电流底冲幅度的函数。

*原文为 Maser ，意为 Laser 按道宜。
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