
"1 

因 2 光激射，振蕩器中射出的拍頻信等 1 間隔海0.1莎
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用光激射器干涉佼測量地球的潮汐和大惜的迂移

v. 孔里， R. S. 克洛其有塔待和 W. 克里

美于測量地殼的交形有若干革中方法(1J。送些方法通常座用机械裝置，它受外界過皮、大

代庄等的交化有非常敏成的影吶。光激射器推r-之前，用干涉伙方法也是不可能的，因7g一

股光的干涉距寓非常短。然而，叉子所有合理的距萬眾說，用激射光束送神限制是沒有的，一

小穩定恣的氮-氛光激射器 ， 300 公里的干涉距高是容易送到的。

下面是利用光激射干涉伏的座交測量裝置的若干特性的計算。因?甘地殼中潮汐迋劫的過

期'1全座斐是 5 X 10-8 教量級。周光激射器干涉仗的東敏度是可以送到的.

考慮用一臂(10米)勾另→臂相比長很多的逗 蠍枷

克iR遜于涉伙(園 1)。反射鏡 A 和B芬別橙在地 r、

球上大約相隔10米的不同位置。放在干涉伙長臂 ‘γ 

地方的管子用一般反力的室主泊之。逃擇如因此;爛的 r-
... 、叫

中的長，度 a=b+c，使在送段長度中犬究庄的交 、一

功效度減少到最低限度。 la

測量地球有放半徑交化的干涉伙東敏度計算 .-... 
A 

如下z 囡 1 不足才路的追竟你是干穆仗
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所以

地球宇徑fgr 。干涉伙二尺射鏡之間的距萬方 l 。因此，角(0< )等于

試 =_1_
r 

.61"=一于 ~l (到=常教)

又于五立于干涉伙中紅‘光的干涉曰"每移劫一圈，距高交化方 3 X 10-5 度米。地球的宇您是

6.3 X 108 廈米。故(叉子 1= 10米)

6.3 X 108 
..., '1 "f ^-5 r= a 3 × 10-5=19(歷米)

10語

考慮到干涉邦之間短寓可以測到 1/100 精度，用几倍于 1 =10米的干涉仗，能夠測量地球宇

館最小的交化j1j 0.2 毫米左右。

因 út

不同大代庄的影自向估計如下:

n 是2豈是毛的折射率;

Y 是~欠的密度:

.P o 是車司的掠準密度;

內+自去

β 是一小常斂，又于定究芳是說戶=3 X 10-4 • 

由于折射率Il的交化引起光的波長 λ 的相座斐化是

Aλðn 

λn 

ðληA .P 
一一 β--(")- 個主 1)
λp 

所以當大代密度有一小 A .P的交化引起干涉訝:移劫教 ðN 是

AN = 土 β 二世 (1) 
"'0 .) 0 

Jt 1= 103 歷米， λ=6xl0-5歷米 ， ß=3x 1。一九和全主= 10-4 (A .P ~ 1 毫米效控)
Y 

ðN=5 

昕以 a 和 h+c 的光程差的交化最大容許值是短高 1 的于分之一，也就是 1 毫米。

J1'于某一情定代庄， ~且皮影自由的近似計算，

A .P一 ðT
cf T 

送宴 f是~產主密度， T是絕xt溫度。

用一臂 (10米)北另一臂長的汗式干涉伙特許生干涉訝:移劫(利用(1) 式) ，每百分刻皮(按

氏)一度斐化的 ðN=15。然而，若在 10 米的長臂途中插入一小閉管，送神干涉訝:侈劫符減

少至~J
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送宴， L11= 1. 血T=10-3 廈米(1 =103廈米 ， 0< = 10-6 皮-1，在T= l"C) 

L1N = 1. 5 X 10-5 每度接民

在超迂 10 米矩高的地球潮汐所引起的迂移是 5 X 10-5 旦米教量級，同時因方反力和溫度的

影駒能夠很大程度上設法除去，看起來用的法能測量地球潮汐的精度北一般常用的方法測量

高二小教量絞。在估計中徽震的扳劫欽度是不考慮的。一般微震的振劫(大約 4 周/秒 ， 4 傲

自寸振幅)投現以高頻(正奇地球迫自汐的長吋期比較)嗓頁，委力日在其信考上。

送神高表敏皮可利用來現察地殼結拘中的局部差弄C4J。如果沒有常量密度管，干涉伙可

用作方美敏的光慣性的反力計或溫皮計。
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