
囡 2 敏音律的等高于你激射光束的威弱
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他的試驗中是用受激光!&射器同圍体靶所戶生的等高于休。

4. 0.2毫米的焦息直往是通廿一系列府在被薄的金箔上研戶生的孔的種瑩的測量表得出的，並且通討計算由測

量用的激射光束的散度所造成的焦慮面是只加以碩足。用同祥的光學計算方法得出焦J忠、區域的長度約芳焦克
直佳的三倍。

5. 在遠鴛討論中曾假設一卉始在古穿的体棋中只有一令屯子存在(棄自字街設等他)。然而結果指出，若骰設

一汗始在焦成區域中存在有 1 /卜、 10 /卜、甚至 10。于屯子存在並完多夫楚化。
6. 嬰戶生現察到的光束減弱所需的屯子會度是如此地高。以致必須把庫企碰撞也算赴去。在送計算中血!有了

在1.3 屯子伏咆子能量下的庫合碰撞截商(還合于造成所見減弱所需的屯于密度的最低溫度)。

7. R. w. Minck, J. Appl. Phys. 詣， 252 (1964) ，現用光頻古牢闋值的教摺是勻徵混古穿理論相一致。但
是 Minck 並沒有測量他的焦面椒，而遠所謂→致只是在一令假設的焦京直佳的基站上取得的。主怠，致文敵 1

和 2 中的測量得出光顧古穿所耗的峰值功率真要比脈沖積-混理論所需的來得小 ，送兩篇文獻中美于屯荷集

合的教括和本文中美于能量哎收速率的計算都支持送→結論。送可能是由于 Minck 的焦慮、直徑事尖上要比

他研館設的東得夫，那掉他的結果才向本文作者的結論相一致。

8. 送l'可能性是 J. K. Wright在→篇論文(特要度表)中提出的。笑度上，他的理論提出，原子被屯子激度后
漿接讀叉被光子、屯子相互作用過→步激度和屯寓。滑氫忘記表說切尖的能量並不象常用的青穿理論所疏的

那祥需要 30 屯子伏/寓子洞，而是氫產主的初激!&恣能量11.5 屯子拔。

譯自 Phys. Rev. Letters, Vo1. 13，地 1 (1964) pp. 7-8 
(胡紹衣譯，王雨民投)

光學萊浦的87Rb光激射振蕩器(1)

P. 迷對主鋒生韋拉

光學表;甫的 8ìRb 光激射振蕩器被現察Jlj 8ïRb 基恣超精翊跌迂煩率(---6835 兆周/秒).

卡維永 (T. R. Carver) 等人首先現察到光學表論 87Rb 蒸汽的受激投射[2J ，它是由F=2 ，

ffi}'=Q 到 F=l ， m [i' =O 的超精細訣迂研致。送些工作者都是用偏振光作表濁。本為 (P. L. 

Bender) 描述了強萊浦作用 -f在起精細能級芝間戶生竣大的j恆子教差〔剖，同吋用于述一工作
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中。納相當(N. Knable) 用送藥光蔡海察頭U F=2 ， mp=0 至~j F=l 、 mF=O 的受激凌射線〔的。

然而，到目前，用 87Rb 趕不能疾符光激射振蕩。 用減弱磁場直到各超精細寒畫畫妖迂蕙

蠱的方法來遊→步改遊光激射器增益，則有可能荻待振蕩[5)。用途神方法，由赴于 F=2 ，

mF =士1 能級的原子的受激長射和由于赴于 F=2 ， m1i' =O 能級原子交射笈合為以F生棋高

的增益。該項技7i主要求場的淨值減弱~j 100 微高新或者更小， 因?台線寬是典型地海 70 赫。

自持續光激射器的振蕩F益于美似描述的磁屏蔽系統中。

87Rb 和 11 毫米安定挂的氮援街是可徐一起放入玻璃金內，玻璁盒設計待這合作調制的微波

音曾接腔。該緩街究徐目的在于減少多普勒加寬和勾培的磁撞頻率，同祥也莽夾光學激焚志5P能

志的再蝠射，否則全直接減少 F=2 超精品回能坡的投子斂。氮緩街情你在11毫米汞桂究Æ吋戶

生最大光激射增益。該微波諧振睦設計待以TEoll 波型工作。表滴的光汰諧振腔端的板上4、孔
遁入。攻璁盒諧振腥的負荷Q是"-'12000 • TEoll 波型場位型主要是勾6m=O的跌迂相稱合。

磁屏蔽器是由三小同ID的、美萊 (Moly) 坡莫合金圓筒，二端配以合遠的帽研組成。國

筒長 30 日寸，直徑分別7g 14 、 16 和 18 吋。最小磁屏蔽器食用在其他光交笑驗主〔的。國筒內有

三小相互垂直的亥姆霍茲線國以抵消殘餘的靜磁場。

用 400 安、 60 赫的軸肉咆流Jf屏蔽器遊行退磁之后，以及在沒有外僕靜磁場的情之見下，

親察到三神不同的微波共接妖迂以近于 500 赫芳是芬芳跌迂的中間頻率。較高手口較低頭率赴約

共接是分別勾主人 F =2 ， m=-1 和 F=2 ， m=1 能級的妖迂相膜系。送些阪迂的線寬均 200

赫，中間共接頻率是每不依額于場的訣迂 (F=2 ， m=O 至~j F= 1 ， m=1) 相映系。 送一跌迂

的線寬是 60 赫。

傳輸線勾諧振睦相配合，並保持溫度 60
0

C ，舟子 F=2 ， m=O ~J F=1 , m=O 的跌迂

的光激射器增益是 -4 芬貝。咆流作用于亥姆霍支支線圈上，立全調準到跌迂萱盞均Jl: 0 于最佳

咆流值時，光激射怒增益是 +6芬具。若諧振腔勾傳輸線不稱合，則增益增加，而在J街界成

荻待光激射振蕩。光激射振蕩器f言學勾局部振蕩器信每混頓，並調制到低于 8íRb 阪迂煩率

30兆周/秒被接收。假如放大，則30兆周/秒輸出時的情乏足示于國1。美于磁場有影峭的跤迂，

示于園中的 60:赫調制振幅照Jt是由剩餘的 60 赫磁場均磁場妖迂相互作用所形成。亥姆霍支主

線圈中屯流容身影日向波包結梢的細宵。該振蕩苦苦輸出功率"-'1。一11 克。

由!伊控晶休振蕩器的輸出合成的微波信每勾光激射振蕩器的輸出相混頓。合成信旁的頻

率圍繞 87Rb 起精細跤迂煩率而受劫。在接收器中現察到拍頻{言寺，至于草委加上 60 赫的預制

波包示于國 1 。送一園形說明短時間光激射振蕩器的穩定皮小子的-!)

囡 1 光激射振海輸出 1 間隔海5 駕車多

裝置本身簡單勾它的勢能穩定11全使

87Rb光激射振蕩器用來作頻率棕準是非

當合逅的.

成謝諾維克 (R. Novick) 本待 (R.

L. Bender) 和納柏霞 (N. Knable)他們

在送些笑驗遊行迂程中給予的報助勾鼓

勵。
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因 2 光激射，振蕩器中射出的拍頻信等 1 間隔海0.1莎
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(李逸率譯，法新能校)

用光激射器干涉佼測量地球的潮汐和大惜的迂移

v. 孔里， R. S. 克洛其有塔待和 W. 克里

美于測量地殼的交形有若干革中方法(1J。送些方法通常座用机械裝置，它受外界過皮、大

代庄等的交化有非常敏成的影吶。光激射器推r-之前，用干涉伙方法也是不可能的，因7g一

股光的干涉距寓非常短。然而，叉子所有合理的距萬眾說，用激射光束送神限制是沒有的，一

小穩定恣的氮-氛光激射器 ， 300 公里的干涉距高是容易送到的。

下面是利用光激射干涉伏的座交測量裝置的若干特性的計算。因?甘地殼中潮汐迋劫的過

期'1全座斐是 5 X 10-8 教量級。周光激射器干涉仗的東敏度是可以送到的.

考慮用一臂(10米)勾另→臂相比長很多的逗 蠍枷

克iR遜于涉伙(園 1)。反射鏡 A 和B芬別橙在地 r、

球上大約相隔10米的不同位置。放在干涉伙長臂 ‘γ 

地方的管子用一般反力的室主泊之。逃擇如因此;爛的 r-
... 、叫

中的長，度 a=b+c，使在送段長度中犬究庄的交 、一

功效度減少到最低限度。 la

測量地球有放半徑交化的干涉伙東敏度計算 .-... 
A 

如下z 囡 1 不足才路的追竟你是干穆仗
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