
短文逸譯

光能吸收勾高密度等高子体的F ~生

B.G. 梅克精德， A. F. 豪特

在遊一步試驗究休在光煩r的破採現象的近程中，用一束聚焦的激射光束芳是引起情休破

奸、(1)(2) ，現察到了激射光束被大大地減弱(3)0 13牙利用的試驗裝置如因 1 所示:在透鏡的焦

為上，戶生被破妹的等高子休，用爾文光屯倍增管(A 和 B)芳.glj芳是探測在遠等高子休前 (A)

和后(B)的受激蝠射。通迂濾光，使光屯倍增管只叉子 6943 埃的激射光是敏成的，可以看到，

追究休破採焚生吋，透射的激射光在它光脈沖的后期F草地被減弱。河透射的激射光在俊生

和求焚生究休破諒的情三兄下，兩次曝光的照Jt如圈 2 研示。在究休求女生破採的情;兒下，透

射光的光強隨時間的交化美系如園中上一奈跡/錢呀示。追究休炭生破嫁時，激射光束的強度

明星地交弱，如!蜀中下一奈跡錢研示。在送些試驗中，光束的功率均稍高于被試究休的破採

閩值，氫常在一大究底下，一焦耳的入射光能，有一半以上本人透射光束中失去。

方了証笑，出現光錢的減弱並不是由于在長生代休破杯的瞬間光激射器的工作伏羽安全

交化的結果， 或者均了証裳，被破妹的汽休良光度並不影R向光激射器或光唱倍增管的工作，

用一支探測的光唱倍增管 (A) ，吋吋芳是現察光激射器的輸出。蔣一中性濾光芹放在光激射器

出口的光桂芝前，則光束的強度降低到使~休的破抹不能長生。在送神情之見下，先咆倍增管

A荐自 B 記素相同的訊寺。特該濾光斤移到每小光屯倍增管的前面，光屯倍增管新接受到的仍

是迂濾的光，但此時在透鏡焦志赴的激射光強度已足夠長生究休的破採。在此情之見下，光屯

倍增管B昕測街的訊每每交弱了，如因 2 街示，而光屯倍增管A研測梅的訊每仍 i日沒受。因

?白光屯倍增管所接收到的受激蝠射的迂濾光並不因移劫濾光Jt而斐，因此送一試驗只能証笑

激射光的減弱駒笑是由被破採的等高于你昕引起的。

送神交弱可能是由于受激光被等高子你散射昕引起，周光也倍增管訝:繞破破莽的代休區

域的全立休角遊行一系列測量的結果，可以看到當長生產可休破抹吋， 6943埃激射光的散射增

加了。但是，繞全立休予穹的散射光增量的累棋，北起在人透射光束所失去的%焦耳的能量來

說，小車j可以忽略不計，因此在激射光頻率段的散射並不是所看到的光強交弱的主要原因。

例如在人激射光束中昕損失的能量是被等高子休吸收，那么在固定休祺的被試究休中，送

科吸收.Æ該能看到溫度和庄力的升高。在一小連接有表敏的Æ力傳成器的封閉小室中~坐在1

休破採來試驗送祥的吸收。在何休沒有反生破詞:之前，小室內的Æ力不焚生交化。然而，吉普

破採炭金時就能測待一小 2 磅/吋2的庄力增大。在休定只7g 23 (歷米)3 的小室中，送一座力梵

高才:目過于%焦耳!i.右的能量增加，在試驗精皮內，送能量差不多等于此入射光束昕失去的能
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量。送一試驗明星地証笑，能量稱是在光束通近被破妹的等高子休吋被吸收。必須注意，骰

如在一直徑均 0.2 毫米，長皮7g 0.6 毫米的休紋中的究休(4) (在送一系列試驗中均取用一小

大代庄的氫究)被激射光束完全屯寓，咆高研露的能量俠仗只要 3 X 10-3 焦耳。因此吸收的

能量要北仗由司休在焦烏區域也萬日子研需的能量大待多。

在笑戰中現察到，入射的光頭光束被破妹的等高子休F重地減弱。志人光束中失去的能量

語大于等高子休的原子唱寓所需的能量，級大部份能量既非在激射光頻段被散射，亦非被激

勵原子再輻射，而是真正被吸收，以致引起等高于你的混度和屯子密度的增高。

-l- ra主主泛突減弱研月2、需的咆子吸收能量的速率可勾經典的微波破採理諭預言作一河北。在
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激射光脈沖(因 2)入射后一小時間T=9毫微秒，形成面穿等高子休的屯子吸收大約1/10的激射

光束功率。根掘微波理論，一小40兆克的激射光脈沖聚焦在直鋒7g 0.2 毫米，長 0.6 毫米的焦

正是區域內，一大代店的氫呵，它的一小屯子在 9 毫微秒時間稟只能在人送脈沖中荻待 190 咆子伏

特的能量。假定 30 屯子伏/萬子河，送一能量增益只能使屯子密度提高 100 倍也就是在焦志

休親內戶生几百xj'寓子(5 )。但是，根括經典的微波吸收理論，戶生研視察到的減弱必需有 1014

小屯子(6) ，同吋在 30 屯子伏/高子xj'假設的基破1二，戶生送教量的屯高至少需要1400屯子伏

的能量增益。因此，通常微波音穿理論很准說明昕視察到的失休破採最初盼段屯高速率。

在本試驗有效的范圍內，矛盾的來由可能是 xj'位在拔高強度的光煩區域內的屯子求說，

它有一特大的能量吸收截面;或者，送吋戶生-xj'高子研需的能量此在微波頻率(8) 段{亟待多。

污了解釋送小明星的矛盾，包合有量子力掌放鹿的机梢，也同徑典模型一梓正在被研究中。

根提試驗的測量指出，一等高子休能在几毫微秒的時間內吸收一光頻光束能量的大部

份。送耕快速的吸收舍身致在很小休是只內的加熱速率送到几十兆克的數量級。在光脈J中的后

期出現 90%以上吸收的同時，一大究庄的是完休的完全屯窩里然已經送到，並能ra生屯子密

度高迷 1019cm-3 的等高子休。此外，光學輻射引寄自拔高密度的、純法的、完全也高的等高

于徐語是第一次有用于試驗研究。

聚魚還鑽
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囡 1 究体宙穿裝置
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囡 2 敏音律的等高于你激射光束的威弱
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(胡紹衣譯，王雨民投)

光學萊浦的87Rb光激射振蕩器(1)

P. 迷對主鋒生韋拉

光學表;甫的 8ìRb 光激射振蕩器被現察Jlj 8ïRb 基恣超精翊跌迂煩率(---6835 兆周/秒).

卡維永 (T. R. Carver) 等人首先現察到光學表論 87Rb 蒸汽的受激投射[2J ，它是由F=2 ，

ffi}'=Q 到 F=l ， m [i' =O 的超精細訣迂研致。送些工作者都是用偏振光作表濁。本為 (P. L. 

Bender) 描述了強萊浦作用 -f在起精細能級芝間戶生竣大的j恆子教差〔剖，同吋用于述一工作
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