
号噪音此和电阻幅射热哥估苛的噪音电功率此较后，得出到达探测器的特殊跃迁的输出功率

大小。本报告中的强精看来是 88 .471 微米的一麓，该跃迁到达探测器的功率大概有5 X 10-:1 

克的数量破。任一跃迁的实际输出功率(在激射器出口处的)此从虱号噪音此估叶的要大，因

为单色仪和用来开离出某一特殊跃迁的滤光片都有透过提耗。指出下边的一点也是重要的:

这里报导的最长摄蔼波长相当于原子温度 130 0 K。高低光激射能极阔的热碰撞也就不能看

成是破环桂子亦布反搏的重要因素。

在以前的文章中(1 ，2J我例已耀报导， 7 种光激射作用属于 7P-6d 辈 ， 三种跃'迁属于氛

跃迁的8P-7d辈。表 I 表明摄蔼已扩展到三种7P-6d和 8P-7d 辜的附加跃迁中。属于 9P一

-8d 和 10~-9d 跃迁辜的跃迁也报导有光激射振荡。包括二种波长最长的在内的三种跃迁

还未耀分类。很可能达三种跃迂属于 9P-8d 辈或 10P-9d 辈，由于 8d 和 9d 能极至今向待

决定[6] 因此，目前开类是不可能的。此外，仅有三种，怪分类的跃迁满足选撵定则，D，j=6k

=.6.10 (这些是该事中最强的跃迁(7J)应荡指出，属于 9P-8d 塞和 10p-9d 辜的强跃迁扩展

到U 200 微米以外。获得这些光激射跃迁的激发过程看来是通过对政低亚稳能辑或基态的电子

碰撞，或者是通过电子-离子复合，或者是极联跃迁。
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太阳光泵浦室温下操作的连横光激射器

G. R.呈泊松

在 30.C 植度下，用太阳光或类太阳光的眼弧光作泵捕时， 已撞在惨 Nd20g 6.25 重量纯

的组冕鼓璃中(1)获得了1.06 微米连精光受激发射摄蔼。所使用的鼓鼓璃(美国光学公司616

W1 型)是和O . G.榻用水银灯(2)泵捕获得连精光变激发射样品同一类型的。言装载璃的赞光寿

命为 400微秽，在20.C时的藉越宽度为320埃，内部提耗系数(在1.06微米处的吸收)为O.lß面
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厘米-1。在 23.5 厘米宦徨的球面反射锺内(2)，把棒与 EG&G FX-33型肉光灯置于放大系数

为 1 的光学系挠的共辄光学精合位置上，激射器的服J中国值为 1 焦耳数量艇 。

一天在服省南桥，高应有薄播云，仍获得了太阳光泵浦的光激射器运碍。运碍时，超过

固值 15% 。 而超过固值 50% 的光受激发射振荡是用一个类太阳光的眼弧得到的。工作在

340 安培， 80伏特的眼弧，其有效发光截面的平均值是球外太阳幅射的 70% ， 其光藉开布与

太阳光藉极为类似。光激射器棒是由长 30 毫米、核心蓝侄 0.1 毫米的缺玻璃、加上宦铿1.0

毫米的纳西硅酸盐玻璃外套做成的 。 棒的一端镀上不透明的最膜，另一端镀七在1.06 微米

处透过 0.2 J面的最膜。

图 1 所示的太阳光泵浦光学系就包括一个宦徨为 61 厘米，相对孔铿为 f/1. 5 的镀卸的抛

物面镜和两个 SF-4型段璃等光程的(Aplonatic)折光锺 (3) 。最后形成数值孔徨为 0.95，宦

侄为 2.8 毫米的太阳的象。光学系销的反射和吸收揭失使透过率为 78%。太阳的象成在宦

徨为 2.7 毫米，长 25 毫米的高反射镀锺圆柱形共振

腔的λ射光眶，鼓璃棘光激射器装在这个共摄睦内，它

穿过反射器的一端面韭且用胶粘住。未骨打算过采用

滤掉无用的太阳能的光藉滤光片。也没有作冶却光激

射器共振膛的准备，因此操作局限在 0.5 秽的时阔内，

为此刚好在折射光学元件前用一手动快p~来适当地加

以控制。在这种情呢下，超过 0.5 秒光会导致孀坏光

激射器裸露端的组面。

用碳弧光作光泵的光学系就相似于用太阳光作光

;>\ Aplonatic折射元件

来自60厘米茵
径 ，f/ I. 5相对
孔径的抛物j橱
反射镜

/ 础宿巳←Jι1 型光电
接收器

除H 太阳光泵浦光激射黯咣泵来就
和接收来就示意图.

泵的光学系毓。 一个 61 厘米宦f辜的球面锺，于放大率为 1 的共辄点上，离鞠地应用，以代

替抛物面镜。采用同样的折射光学元件的精果，在数值孔徨 0.95 时形成一个接近 4.3 毫米

宦怪的联弧的象。包含光敢射器棒的圆柱形反射膛的长度为 25 毫米，亩徨为 3.7 毫米.为

了抬出每秽一个光泵服J中，用不同的速度旋蹲着的三个国锺形光学元件构成的快问提供具有

10 毫秒上升时阔， 8 毫秒完全暴光 ， 10毫秒衰捕时阔的服J中。 这就降低了对冶却光激射器棒

的要求。

由一个责莽胧 K 1430 型窄通带滤光片和 8-1 型光电倍增管接收光激射器输出，太阳

光泵捕Z作和类太阳光泵浦工作相应地示子图 2 和图 30 图中所示的太阳光泵和类太阳光泵

工作使用不同的光激射器棒。必绢注意，描固在图 2 中的输出具有尖辜的性质，然而在图 3

的那个(由不同棒得到的)则是一个平滑的连模振置， . 它与 360 周/秒的宦流眼弧电源波动严

格地相符合，并偶然出现尖宰。以前，在直侄从 0.1 毫米改变到 12毫米的加外套 Nd鼓璃棒

中， 已链观察到了不同类型的输出，它归因于政璃光学质量不同和棒与外套折射率的差异。

图 2 (c) 的低旗振蔷向来清楚.一个可能的解辑是在光激射器腔内由开启手动快内的机械震

动而引起的颤动噪音。

这里所伎边的工作大部办是由在 渥商屋州，赖特·拍胧逊 AFB 的应气动力系就管区

的研究与技术部，阿，锥沃矗克实，瞌室支持的.作者愉快地戚甜。.G.铺在武墩布挑选适用于
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太阳泵光激射器实瑜的最有希望的 Nd 敦璃棘方面所拾子的帮助。此外，作者还接受了 E.O.

迪克松苦多有盆的前揄手J1有价值的建哉 s

图2 子30 'C ' F太阳光泵浦Nd泼璃光受激
发射工作。但)阴值工作;时标:
5毫秒/格。 (b)超过阴值的10%;
时标 5毫秘/格。(口)超过阴值的

. 15%; 时标 20毫秘/格。

图 3 当用类太阳光碳弧泵浦时，孩璃光
激射器在25'C温度下的操作。时标2
2毫在1> 1格 (a)指示300周 /秒振动的
光泵轨胁。光激射器输出5 光泵孔开
启 (b)~ ， (C) J(, (d)~ ， (e)垒

开。

参考文献

(1) E. Snitzer, Phys. Rev. L创始rs， 7, 444 (1961). 

(21 C. G. Young, Appl. Phys. Lct也er日， 2, 8 (1963). 
(3) G. R. Simpson, J. Opt Soc. Am. , 52, 595 (1962). 

言幸 自 Appl. Opt. Vol 3 , N26 , (1964)p.783 

(肯琵延荐，沃新能、蔡英时授)

晶体与玻璃光激射器工作物质的制备 (第 1 部分)

A. E. 帕拉笛诺

目前巴短发表了四十余种固态光激射器(宇导体和有机物员除外)。在理前上予言过渡元

素或希土元素掺杂的、最理想的晶体结构， 实理激射振盏是赤常困难的。但是，除若干物理

性贵的要求外，偷有一些晶体一一化学方面的考虑，它可用来选捧各种介虞。其中一些在

这里作了前甜。关于制备理有的晶体和玻璃光激射器工作物庚的方法也作了辞迹。与此有关

的阔噩p 指出了新工作物厦所期待的精果。新的晶体光激射器;在艇的探索或许集中于高熔点

化合物上，这是由于它伺具有比跤好的物理性能(如强度、抗热冲击)。

在短短的四年多的时闹内，已铿发表了四十余种固态光激射器(表 1 ) 。 而实际使用的过技

元素或希士元素掺杂的固态化合物(宇导休和有机物质除外)要φ得多，优良的品休系就仍然
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