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应用拉登伯格(La.denburgì提到的寺命(5.7 X 107秒-1)-1且及亚稳态的密度(~ 1013 /厘米勺

的结果，可且估言f在 6404.02 埃(185→2P4 ) 处跃迁的吸收近似值为等离子休长是 100 厘米，

6402.84 埃幅射的 0 .25呢。这种减少的总数手u观察到的械少是一致的。

此外，上面的前法骨由用份量氧(小于0.53面)加到氯放电管的实瑜拮果而得到支持。对于

负的 1日5 亚稳态能极的去激发，众所周知，氢就具有大的截面(6)。对同一放电电流区域，于

氛-氨放电管中观察到二种跃迁儿乎圣部透过的(曲毒草 C和 D)，这就表明，氧由于减少丁 lsõ

能极的程子数，而械少了 lsõ→2Pn的吸收，
同时也械 '17了 2p 能极的粒子数。

应荡注意到上面的测量是在激射光束中

心和相对于氛放电管的轴向进行的。革由外各

点，由于 lsõ 亚稳态柱子数有梯度存在， 而

6402.84 埃存在折射率的梯度。当激射光束

不道当地集中一点时，透锺效应会引起激射

光束偏离，这种偏离(在本实艘中是 10-4 弧

度数量极)通常将是不商制光学共振膛，韭将

诫'Þ输出功率，但在某些情况中，它可以孙

偿反射锺排成一行不绚好的情况，因此可增

加输出功率。
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囱→2 对革啦?置和雳氮混合情况下，功率除出在
6328挨(38.-+2P，，)*与气你放电窒放电
电流关系图。

·原若为 38.→2Pø 捧着äA为是(38.→2凡)之恕。
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在氛放电中高至 133微米的光激射作用

C.K.N. 佩特耳

P.A. 麦克法伦

w. L. 福斯特

C. G. B. 加里特

我俩用阔氯放电获得丁波长高达 133 微米 (0.133 毫米)的连精波光激射作用.这里报导
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的14种新激射跃迁中，四种波长长手 100 微米 (0.1 毫米)，其余在 50 微米与 100 微米之阔。

上我我例已铿报导口，2)部开跃迁的光激射作用达 87 微米。所有新近观察到的光激射跃迁，郡

属于氛跃迁的 p-d 荤类型。本文报导的三种跃迁曹时还不能归类。

除有一处改进外，所用激射器桔构类似于我俩以前的实瞌(1，2)。放电管管长 5 米，其内

徨增至47毫米以保在睽长波长下衍射提起小些。形成近共焦共振膛的反射缉相距 5 米，反射盘

层是真辜沉积缉。光激射器共振腔输出精合通过其中一面反射镜中心 2 毫米的小孔而获得。

本放电管的大小和精合孔宦徨抬出衍射提耗构百分之一，在 150 微米处透过率为百升之0.8.

掺鲸的错电阻幅射热封(3) 用作揄出器。电阻幅射热苛估哥有 10-12 克/赫%的噪音电功率

(NEP)。摄蔼跃迂波长用250毫米色希一郎(Bausch & Lomb)单色仪沮!l量。光棚不同极的升

高是采用各种嚣如草宝石、漫透过的聚乙烯之类的透过滤光片而获得的。(例如，整宝石从

7 微米到 80 微米之罔不透明的 ， 80 微米以外透过率慢慢增加， 0.5 毫米厚的窗口叮达百升

之 40 左右(4J; 用氧化拙与现化饵漫透过的聚乙烯薄片〔盯在 50 微米到 100 微米闹不透明，而

5 毫米厚的明化鲍窗口在 70 微米以外不透明)。磁致伸榻的娱棒用来将带振腥的共摄荫制到

一种原子跃迁中，因为原子跃迁宽度上k相继的两个商振腔纵向波型的回距要窄(2)。用盲流电

激发获得放电。

表 I 抬出激射器振荡中所看到的波长，对跃饪最合适的氛气压以及光激射波长可能的类

别。一周带宽向用电阻幅射热量f泪察到的激射跃迁虱号噪音此(SNR)亦报道于表 I 中。将虱

去 I

波矢，凯号噪音览，分类和震中远缸外激射跃迁的最佳气压

λ 波长· I (S jN** 
{微米)带宽 1 周|

50.70 "'-'100 

52 .39 ",-, 100 

55.68 ~1000 

72.15 "'-'50 

86.9 ",-, 100 

88.46 >1000 

89.93 "'-'500 

93.02 ",-,30 

106.02 "'-'1000 

124.4 "'-'1000 

126.1 "'-'1000 

132.8 "'-'200 

拿是测最大读差=士 1:400

h 吾f 算+
击敌米)

50.705 

52 .425 

55.537 

72.108 

86.962 

88.471 

89.859 

106.07 

124.76 

分类
(Racah) 

7PC' 1.). -6dC. I.J怠。

7P' [1 I.Jl-6d'C3 1.]. 。

7P'(3 1.)1 -6d'(5 1.]. 。

8P' (l l.lo-7d'C' 1.)1 。

8P'C' 1. J.-7dC" 1.)霉。 .

8PC' /.1 1 一 7dC" /. J. 。

8PC5 /.J 3一7d(1 / .). 。

泼有分类的可能

10PC叮.lo-9dC.I.)11 6

9P叫一8川:: }
9PC. 1. J.-8d" 1. )).。
没有分的类可能

t量有分类的可能

树通过单色仪和法光片后，用有嗓音电功率(NEP)=10-1 •克 /周1 儿的探测器澳~量。
+相应于分类韶号的青f算波长是从 C. E. Moore[6]抬出的巴知能彼得出的。
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气压
(毫米呈交往)

Ne=0.02 

Ne=O.Ol 



号噪音此和电阻幅射热哥估苛的噪音电功率此较后，得出到达探测器的特殊跃迁的输出功率

大小。本报告中的强精看来是 88 .471 微米的一麓，该跃迁到达探测器的功率大概有5 X 10-:1 

克的数量破。任一跃迁的实际输出功率(在激射器出口处的)此从虱号噪音此估叶的要大，因

为单色仪和用来开离出某一特殊跃迁的滤光片都有透过提耗。指出下边的一点也是重要的:

这里报导的最长摄蔼波长相当于原子温度 130 0 K。高低光激射能极阔的热碰撞也就不能看

成是破环桂子亦布反搏的重要因素。

在以前的文章中(1 ，2J我例已耀报导， 7 种光激射作用属于 7P-6d 辈 ， 三种跃'迁属于氛

跃迁的8P-7d辈。表 I 表明摄蔼已扩展到三种7P-6d和 8P-7d 辜的附加跃迁中。属于 9P一

-8d 和 10~-9d 跃迁辜的跃迁也报导有光激射振荡。包括二种波长最长的在内的三种跃迁

还未耀分类。很可能达三种跃迂属于 9P-8d 辈或 10P-9d 辈，由于 8d 和 9d 能极至今向待

决定[6] 因此，目前开类是不可能的。此外，仅有三种，怪分类的跃迁满足选撵定则，D，j=6k

=.6.10 (这些是该事中最强的跃迁(7J)应荡指出，属于 9P-8d 塞和 10p-9d 辜的强跃迁扩展

到U 200 微米以外。获得这些光激射跃迁的激发过程看来是通过对政低亚稳能辑或基态的电子

碰撞，或者是通过电子-离子复合，或者是极联跃迁。
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太阳光泵浦室温下操作的连横光激射器

G. R.呈泊松

在 30.C 植度下，用太阳光或类太阳光的眼弧光作泵捕时， 已撞在惨 Nd20g 6.25 重量纯

的组冕鼓璃中(1)获得了1.06 微米连精光受激发射摄蔼。所使用的鼓鼓璃(美国光学公司616

W1 型)是和O . G.榻用水银灯(2)泵捕获得连精光变激发射样品同一类型的。言装载璃的赞光寿

命为 400微秽，在20.C时的藉越宽度为320埃，内部提耗系数(在1.06微米处的吸收)为O.lß面
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