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气体光激射器 6402.84埃的反常情况

A. D. 怀特

除了一个例外外，在氮-氛气休光激射器中 392→2p 可且激射光跃迁的功率输出是近似

地与等离子休区放电长度的增械成筒'匪关系(正好高于国值的情呢下)(1)。这唯→的例外也骨

有人注意过(2)，它是氮的 392 与 2Pa 盲E极之阳跃迁的 6402.84 埃激射光。这个跃迁，特别是

在小口徨微波激射管内等离子体长度超过一米，氛、氮土t牵大时，它显示出随等离子体长度

增加而输出功率诫小。

这一前前的目的使人联想起氛在 6404.02 埃处(1S5→2P9)有一个强吸收镜存在(由于 195

亚稳态的粒子数升俯大(3)) ，吸收稽的中心离光激射跃迂大构为多普勒宽度的 60 倍，或大构

等子 9x 103 自然需越宽度。

附加的因素是，由于 3.39 微米处的 3sa→3p垒 的超发光， 而使处于 392 态的粒子数捕少.

这种超发光效应是最容易在等离子休柱的每端用分光苛樵定其边光来断定(4).在等离子休柱

内存在的均匀械弱(与沿等离子休柱率由向的每单位长度的增盆开饰一起随等离子休总长度L

的增加而械小)，可以由 3s2→2P2 跃迁单究通过的增盆 G(L)表示出来。增盆最初随长度的增

加而增加，然后减小。

实瑜上， L~l 米时，发现 G(L)大得足绚使九条允许的 3s~→2p 跃迁中的八条光激射接

报蔼，而 39:.!→2P2 跃迁例外，韭且，观察到随L增大(直到等离子体最大的有用长度构为 2米

为JI:)而增大。对于 392→2P2 跃迁，当 L>l 米时，观察到 G(L)随 L 而捕小。

为丁证明存在 3s3→2P2 跃迁的选撵吸收系数，实瑜按如下进行z 接近→米长， 内徨1. 5

厘米的布儒斯特窗式直流激发气休放电室和1. 2 米长的氮-氮光敢射器管放在光学共振腔内

同一蓝椅上。共振膛的每一端放置反射散色覆盖草，且选撑各种 3s2→2p 跃迁。在室内充革ïI!镖，

392• 2P2' 3s.a→2P4 和 392→2P3 跃迁的输出功率是所测量的放电室内放电电流的函数。

这些数据如图一所示。 392→2P2和382→2P4 的跃迁解棒如下:当增加放电室内放电电流，

在 6328 埃(3s2→2P4)处输出功牵接近于越性地渐渐械少(曲接A) ，反映在革ïI!银放电管中2P4 态

的植于数增加，多数由于电子从 ls 态激发，诫步了光激射器单我通过的增盆。在 6402.84 埃

(3sa→2Pa)处的功率最初很快地减/þ(曲 J镜B) ，此后当放电电流>40 毫安，叉逐渐地械小，这

就相当于 185 亚稳态的柱子数增多，韭达到由军队 岛且导致 9402.84 埃幅射的泊失。同时 2P2 能

态的拉子数也有所增加，因此光激射的增盆械小。类似的亚稳态筒手u情况，在氮 2'8 亚稳态

的情况中也观察到过〔白。
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应用拉登伯格(La.denburgì提到的寺命(5.7 X 107秒-1)-1且及亚稳态的密度(~ 1013 /厘米勺

的结果，可且估言f在 6404.02 埃(185→2P4 ) 处跃迁的吸收近似值为等离子休长是 100 厘米，

6402.84 埃幅射的 0 .25呢。这种减少的总数手u观察到的械少是一致的。

此外，上面的前法骨由用份量氧(小于0.53面)加到氯放电管的实瑜拮果而得到支持。对于

负的 1日5 亚稳态能极的去激发，众所周知，氢就具有大的截面(6)。对同一放电电流区域，于

氛-氨放电管中观察到二种跃迁儿乎圣部透过的(曲毒草 C和 D)，这就表明，氧由于减少丁 lsõ

能极的程子数，而械少了 lsõ→2Pn的吸收，
同时也械 '17了 2p 能极的粒子数。

应荡注意到上面的测量是在激射光束中

心和相对于氛放电管的轴向进行的。革由外各

点，由于 lsõ 亚稳态柱子数有梯度存在， 而

6402.84 埃存在折射率的梯度。当激射光束

不道当地集中一点时，透锺效应会引起激射

光束偏离，这种偏离(在本实艘中是 10-4 弧

度数量极)通常将是不商制光学共振膛，韭将

诫'Þ输出功率，但在某些情况中，它可以孙

偿反射锺排成一行不绚好的情况，因此可增

加输出功率。
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囱→2 对革啦?置和雳氮混合情况下，功率除出在
6328挨(38.-+2P，，)*与气你放电窒放电
电流关系图。

·原若为 38.→2Pø 捧着äA为是(38.→2凡)之恕。
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在氛放电中高至 133微米的光激射作用

C.K.N. 佩特耳

P.A. 麦克法伦

w. L. 福斯特

C. G. B. 加里特

我俩用阔氯放电获得丁波长高达 133 微米 (0.133 毫米)的连精波光激射作用.这里报导
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