
应用研究‘

美国召开光激射器应用会蒜

本年六月是第一台光激射器提出第一道激射，光束的第四个温年。虽然它的效率只有百升

之一，但梅曼(T. H. Maiman) 博士的第一古虹宝石光激射器却开辟了一个飞快发展科学和技

术的新祀元。为此，仅在本年内，估计投资旗便达三千万美元。光激射器现在已可应用了。

它能在杠外，可晃紫外光普中产生具有很多(1ß茧#全部)频率的单色相干光束，其效率已接

近百，开之五十。

梅曼博士(艇的科拉达去司)在最近召开的的光激射器科学会戴上盐，到目前为止，这类

装置还在继;馍研究看， {8.这一筒域的迅速发展日趋成熟。对于发展在破碎之前能耀受高能量

的物质向抱有怀疑，因陆希望输出功率能且睽慢的速度上异。稳定度为 1014 升之一的抱对频

率标准在发展着。物理学家、大会主席韦伯(J. Weber)博士(属里兰大学)载"总之，此起

光激射器本身性质的探前来，其应用可望有段大的进展。"

尤激射器有很多用这

光激射器这种万能的工具，能用于探索原子和盘问:它在各个方面的实际应用都在稳步

的进展。工程师例发瑰党激射器对测量军Il校准很有价值。而在军事上，则将它用于探测、追

踪和信号系就;很多这样的实瞌装置都已建立起来。在医学方面，某些眼科医生巳用光激射

器去医治调拥膜胧落军11眼内肿瘤。

在实输基础之上，容易预制的二极管光激射器已被用作通凯系就中的一个租成部份。各

种材料的二极管光激射器已被发展，它例发射 0.7 微米f!J5.0 微米各种波长的光束。短服冲

的主导值功率达儿百克的数量极，圣效率高至 46%的三宠的连精功率已达到j 。而且，二极管光

激射器的第一个制建者拉克斯(B.Lax)博士(腕省理工学院)就"瑰在，这些磁-光宇导休

光激射器有可能使一台光学泵浦遭旋共振光激射器运蹲，后者能发射远杠外幅射"。这种宇

导休二极管光激射器也用于在阿波罗苛划中可能起重要作用的高升辨率，缸外雷达的发展中，

这是它的第三种应用。

盛极→时的微型焊接和微型锚孔工艺已由光激射器这一新型工具大加充实。完整的螺旋

形电阻能被整理和荫节---倘若这种密封材料是驶璃或透明塑料的菇。在微型电子学中，有

可能进行微小点的焊接，而对附近的灵敏器件不致有热提寄:韭且歇曼 (R.A.Shexman) 。

博士(激射光学公司)宣称"主回到U 0.0005 英寸的导J钱焊接是不成闰题的。"糙合焊接能以一

系列重叠的焊接来池里完成。有时园拮状透锺能使糙合焊接变得更容易。发散光束被用于密
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封焊接.为了确定外国产的和坚硬的金属以及碳化物和工业用金刚石的结孔的可能性，广泛

的研究工作正在进行。

在物理和化学中的应用

对物理学家来珑，在所有器械中，光激射器是实前精确的湖量长度的装置。它能确定等

于原子核直德的箴度差。杰芬(A. Javan)博士(麻省理工学院)在大会 k伎撞了他如何以激射

光重复了两个美国物理学家迈克尔逊和莫雷的盛典实辙。 188 年，迈克尔逊和莫雷利用普通

光和自己鼓奇的干涉仪，证明了地球的运动盘不影响光远。 1905 年，爱因斯坦仔细考虑了迈

克尔逊-莫雷的精前，导出了他的特殊相对前咱这位气休光激射器的第…个制遣者、杰芬博

士，在他的实睹中合两个光激射器相互垂直，使得他有可能以一亿升之一的精确度去测定

光远。

为了开析气休等离子休， ~p研指"带电气休"的物质第四态，佛地英， (J. J. Verdeyen) 

和吉拉德(J. B. Gerard)博士(伊里唱大学)使用了一古这样的光干涉仪，它的光惊和位相探测

器都由气休光激射器充当。他俩参驶共振器中使用了一个球面反射缉，因而增进了仪器的灵

敏度。"等离子休珍断"最格可能导至一个可控制的热核反应。

利用喇曼效应，有机化学家用光激射器作有机化合物的定性和I定量开析。通过介质的一

束单色光被介质中的舟子散射，产生了异于被升析的物质本身所产生的、附加的光吉普路。 波

托(8. P. 8. Porto)博士(只尔电器去司)认为，使用这种方浊，能容易的区别辛院和异辛皖、苯

手rJ甲苯，这些区办工作:患难子且化学方法完成的。

另外一些化学家JË在用光激射器去观察有机化合物如何开解。威利(R. H. Wiley) 博士

(舰构市立大学)报告挠，在他的"肉光光解动力学"的研究中，使用了一种新近发展起来阔

气休光激射器，它能发射紫外区域的光。在这个光器波段中，有机化合物吸收光能量韭发生

开解。由于有生命的东西大都由有机化合物租成，因此这些研究能很好的提供烧索，去丁解

光的电磁幅射对细胞和i姻胞内部桔构的作用。

在生物学和医学中的应用

b 

这些单色的相干光束如何影响有生命的东西一一姻胞、祖饿、四宫、植物、动物和人?为了

防止伤害研究激射光的工作人员，显然需要这方面的知撞。目前，可用耶拿 BG-18 型包鼓璃

作成的特殊F目缉，业且保f芦观察者的电调系就和其它预防的测量都使用这种这种玻璃。

但仅对嬉妈性质的激射光的单夹照射进行防伊是不钩的。大量事实赶明，外表无娟的照

射的多灰重覆，会增进它俩对机休的影响。大会主席苟德曼 (L. Goldman) 博士在大会上做

边关于一个人的情壳，陆人的一块皮肤已接受了小量光激射器能量的多失照射， 历时九月。

这块皮肤和其下的血管便逐渐发生变化。苟德曼博士起"现在，此人已具有这样的反应性，

且前不能引起"棘毫痛党的 0.5 焦耳的λ射能量竟引起一种，缸斑-水肿反应，立主持随有披点

性出缸。

重覆照射对相胞的有害作用已得到在明。光激射器对活的阿米巴的重覆的剌激引起其细

U
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胞浆的显著改变。重复照射阿米巴的特殊细胞器官，会改变它俩的精构和机能。窿克斯(N.M.

8a.ks)博士及其同事伺(扭构大学)报道盐，相胞核已被多失照射的阿米巴， 表现出现累性的
、

细胞核指伤，业且生殖速率也械慢。

钮俄培养坡中的冤子内皮相胞，题光激射器照射后，表现出大量的二色心染色体和色开

裂休。染色休的数目由42械歪 40。据朗盔(据D. E. Rounds)博士和他的同事例(加里幅尼亚州
帕薛迪那医学研究基金委晨会)的看法，这些观察很明显的指出了，光激射隔射能引起突变。

色素的存在械低丁姻胞对光激射器能量的诋抗力。人类和动物的皮肤的染色细胞，以及

娟膜表皮的染色相胞很容易受到撞伤甚王死亡。未染色的类似的细胞有晓大的强抗力。虹血

球践臼血球更容易受到提害。因此，光激射器有可望成功的应用于娟膜外科以及由含有色素

的相胞构成的肿瘤(如黑素瘤和血管瘤)的处置土。光激射器对鼠休上的黑素瘤的影响已由明

眼 (P. Minton) 博士和他的同事例(国家癌症协会)加以描边，他俐做了很多实瑜，且确定这

种新的外科器械的治疗威-力和限度。

葬自 The 8ciences Vol. 4, N21 , (1964) pp 14-17. 

(颜招知嚣，沃新能梗)

卫星上光激射器的武擞

A. f尹?旦

美国科学促进协会宣饰今年三月在克里夫兰进行受激光束环捷地球的卫星上发射的首究 ·

武辙。

这个试睹一旦成功，它将为用受激光耀丑星反射，而在地球上二点之阔进行通虱铺平道路

这种光激射器实输是改良通凯的若干个企图之一。党激射器将被装在具有四个叶片的8-

66号飞船或极J镜电离层指向标卫星上，预定苛划在三月从弗罗里达的卡勒雄拉耳角上天.

8-66的→个表面装有一个 360 时直徨的反射绢，国家航定与宇宙航行局(NA8A)的哥达

宇宙飞行中心的普洛特金(H. H. Plotkin)博士就:他俐在击了光从光激射器射出，以任何向

射度向卫星，再反射到j地球上。

对光照射到卫星和反射回来的时罔进行测量，来确定卫星在塞中的位置，这种定位此一

般无箴电测量有政高的精度，普洛特金博士就:用光激射器确定卫星和摄影定位一样精确，

但它具有能把卫星离地面的距离也告知的优点。

这位博士就:另一可能的庄周苛划一一最活跃的研究是将信息在受激光束反射回地球以

前翰λ到受激光束中，如同卫星仪器中的遥测苛言己录作用一样。

也可能这样，将信息翰λ受激光束中，从地球拍荒到卫星上，然后，这种信息用另一单

色的受激光束萄出。

在 8-66 上天之后，靠近国家航空与宇宙航行局的沃洛浦站(弗吉尼亚州)有一台 18 时天

交望远镜，将随时作光学追纵。当飞船被太阳照亮时以及迫纵站在黑暗中，当用天文望远锺
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