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电离气体光激射器可望得到高功率输出

A. 类在布拉特

发射杠光的、低功率的气休光激射器的极盛时代可能会很快宣告秸束。

且电离气休为研究对象的研究者例已能使族类光激射器跃迁于整个可晃光嚣的各种波长

上发生一一由J缸:fJJ黄、禄、草，最后到紫外区。仅仅一个管子的连横输出功率已高达 160 微

克，其牵值服J中功率达 40 克。

虽然这些发展仍处于实输阶段，但它伺己指出，可望在最近的将来得到些什么，这使每

强力的克输出气休光激射器、辑拨刻度盘可选操其被长，且适合傅播和接收的条件.

这种光激射器的一些其他的可能应用是水底探测，影色显示(Color displays)以及用作实

躏室中的波长研究仪器等。

这种新的光激射器可望取得最近有用的光电发射材料的最好牵值响应(在密一将区) 0 这

些材料对于通常的氮-氛光激射器的虹输出的响应低.

数家机构正在发展电离气休光激射器。根据由不同气休获得的跃迁的数目这一点来看，

休斯航室公司似乎每最成功的‘

休斯公司声称，他例已在构由 3300 :fJJ 7993 埃内的 60 多个新波长上取得了服冲和连精波

光激射作用CElectronic Design, June 22 , p. 16)。这家公司一i直使用氧、氟、缸和氟这类惰

性气休工作。据鼓光激射作用已在一夫和二戎离化的气态中观察到。

在最近会写的→篇文章中(1)，休规央司的布里吉斯(W. B. Bridges)、只尔电言雪公司的果

整(E. 1. Gordon)和勒布达(E. F. Laduda.)报道了他俩且电离的氧、氯、氧昕作的工作.他俩

在: 4545 和 5287埃之罔(光蓓的整持部份)获得丁三十种波长。

布里吉斯本人为 Proc.I EEE 杂蒜提供的一篇通凯稿件，描撞了量和笛的服J中放电中，

二十一种波长的光激射器振蔷。其范圄由 4577 到 7993 埃一一大构相当于整个可晃光藉.

布里吉斯挠，一个很重要的事实是，在一种气休或数种气休的j尾合物中，竟同时发生了

很多种振2事。

广泛的活动

且这种新的光激射器进仔工作的其他姐簸，包括有加里幅尼亚州的光普物理学杂司、电

子光学系就昼司，皇阔技术实瞌室，且反康1旦忱克(Conuectscut)州耶鲁大学的斯洛安 (810-

a.ne)物理实瑜室。
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光言曾物理学公司实际上最先报道电离原子中的光激射器跃射。去年一月，该去司的只耳

(w. E. Bell)报道了在服冲隶-氮放电中产生的 5678 、 6150 、 7346 和 10583 埃的波长恼。

然后，进一步以一我离化的水卸工作，言亥公司已获得高达 40 克的服冲功率。

光器物理学公司声称，波长 5678 埃是在可晃光嚣的将色部份观察到的第一次实际的光激

射跃迁。

光言曹物理学公司声称，他俩以电离气休工作，历时六个月，为了一个专间的应用，他俩

正在.武图获得光器捺色部份中的连横波运碍。

虽然电子光学系就公司已超用电离乖工作过，但他俩现在的多数努力乃在于使用氢-氮

混合气休。陆处的光激射作用起源予一戎电离的嚣，氮不过作为一种援J中气休而已。

迄今，氮-氛光激射器已是在可兑区域具有注:镇波输出的，最普通的商用装置。其最强

辑在虹色披段的 6328 埃处，另外二条接刚好处于虹外区(构在 11500 和 33900 埃处)。然

而，氮-氟光激射器所依仗的能量跃迂采发生子中性开子，而不发生于电离升子之中。在新

的光激射器中，跃迂发生在原子的电离电位上，而不在其下。

在电离气休光激射器中，基本的泵浦机构是什么一一什么东西将原子激λ高能找态一一

引起了研究者俩的极大兴趣。这些能态可以此氮-氟光激射器中的高 30伏。布里吉斯的一种

推测，这是由于发生了离子-离子或离子-原子碰撞，而不是电子.-原子碰撞，后者可能是通

常的气休光激射器中的基本的泵浦机构。

j岛莹的 1%放卒!

研究者伺预言，无前泵浦机构如何，电离光激射器格将能以近 13证的效率运碍。

目前，休斯昼司声称，对于某些光藉麓，其光激射器的效率(光学输出功率与放电翰λ功

率之此)在 0.01钝左右。

由子具有段高的效率，在政强力的光激射器中自然有可能产生暖高的功率。

休斯去司叉指出，他俩的科学家例己观察到激射光的波长具有极佳的相干性和稳定性。

休斯公司叉指出，目前，输出功率的限制似乎民出于采税的技术向题。例如，阴极精构

就可能被高温巅值功率的冲击所撞毁。

有趣的是，休斯去司和具尔电话公司已发瑰，这种新的光激射器的输出功率系正此子放

电电流的四究方。与氮?氛光激射器的每平方厘米 0.1 安喝电流强度相此，新敢射器的电流

强度范圄系由每平方厘米 100 到 1000 安。

休斯去司的付题理卡里(M. R. Currie)先生前"服J中放电的墨值功率已有 10 克的数量

极，言主值仅为实输中使用的服J中发生器的能力所限。 "服J中发生器最大重复速率构为 2 千周。

在激发服冲(可由 0.5 变到 7 微秽)的整个作用时阔内，光激射器的输出是稳定的。然而，对

于政弱的需艘，服J中的前沿会有一个短的延迟。服J中发生器的电压变化可到 20 仔伏.

在连横波、波型中，休斯主斗司由一个长仅 10 时的管子取得了 160微克的最大输出。在4880埃

处测得的增盆高达每米 133子具。据果登的报道，一个小腔休氮-氛管的增盆为每米 1 开具。

通常的商用氮-氛光激射器的输出功率小子 10 微克。构→年前，雷瑟恩公司的研究另公司宣
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饰，他例已由氮-氯气休j昆合物取得了 100 微克的

连横波输出。他俩使用了由 14 个管子构成的多管光

激射器。 (Electrunic Degign , Aug. 2 , 1963 , p.42) 

据休斯军lJ只耳朵司联合发表的支章挠，为取得

具有相当运度电流的连穰波光激射器作用，光激射

系由小睦休石英管构成(使用了布{需斯特窗和外电

介质反射缉。)腔休蓝铿为1. 9 , 1. 25军n 2 . 5 毫米;故

电长度开别为 25、 10 和 20 厘米。

r.I ρ//////////LL'L，矿:////////LL/
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布里吉斯盐，在以氟和m:工作时，使用丁三套多

层的包有电介质的反射缉，以获得对于4000到 8000

埃的高反射率。放电管宦徨为 4毫米，其有效长度

为 107 厘米。

且习E离子工作时，光藉物理学去司发珉，对于

飞、 + 
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飞 t暗自旦那明豆 、

电离气休光激射器中的能最跃迁
发生于单主党和I二共电离态的气像电J.t
电位之上.滔常的光激射器，如象标
准的累一需装筐，其激励依赖于中性
原子。其跃迁发生的能态较电离光激
射器中的假如伏。

每一波长和各种放电管的腔休的在徨，存在有一个最佳服冲电流和开压。然而，当前至最佳

运事事情况时，电流强度和增盎儿乎与管子直徨无关。

永求是有希堂的

这家公司根据他俩更有的光激射器系就的性能推测，作出丁有关电离气休光激射器的几

点持揄z

1) 总牵值功率仅依赖于管子的总体积。大休积的取得，可依靠使用大度铿脏休，而不依

靠增加长度，后者是在氮-氛光激射器中使用的方法 1 千克特的幸值输出功率应可很快

达到。

2) 对高墨值功率的唯一限制可能是放电本身的热散失.休斯去司声称，这基本上是一个

技术间题，将要求用水榆管套之类的方法加以解决。
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(颜粗知嚣，沃新能接)

用核泵浦激励光激射器

按照美国联合航室公司研究室的黑威格(L. O. Herwig) 博士的兑解，用核泵浦激励光激

射器的研究盐明丁亲来的光激射器管反应器恶是效率最高的。
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