
、 j

量翰λ的最好M:*;管的泵浦速率'民 1000 倍， 0.25 微秽的光激射器服冲持精时闹，件以 k升

时阔 25 毫微秽而达到。

露自 Electronics Vol. 37 , N2 12 (1964) p. 137 

. (李逸晕嚣，沃新能枝)

新型化学泵浦光激射器

化学泵捕使得光激射器很草草便，而且有可能连精卫作。

化学泵捕的光激射器可能会此一般光激射器提供更高《的能量一重量土1::;化学泵滔不用电

力供电在备，电容箱手日服J中触荒接路。例如， 40磅的化学泵油光激射器能绚等于甚或超过瑰

e今拉美航奉公司科学家1r~所作之 1000 磅光激射器的能量输出。

就化学泵浦光激射器而言，科学家例正在从事大力研究的有两种g 运用由化学反应放出

的光，或用爆炸的冲击波在肉光管内引起的光来激励光激射器。

罔题是在寻求晓高的色温，睽高的效率，韭且将化学光输出匹配到所需之激发波-1E~由

于化学泵只应用了很/9量的化学药品(例如， Picatinny 兵工厂只用 100 毫克) ，所以可以在

理，今之化学光泵激射器己题达到了弈常高的亮度极。

拉美消息:拉美航~公司落杉机牙膏1)所研究出的， ‘ 用化学粉末爆炸产生泵浦光激射器的

化学发光情三月示于图 1 C兑 Electronics ， Dec.13 ， (1964) p. 17)。服J中型光激射器的精果提

供了高能量，韭且还是便于孀带的。根据这一方面权威科学家 John Piens 的意晃，这种化

学光泵对连精受激觉射行为亦是有潜力的。这项工作开始于 1962 年 11 月份，它的动力是减

少光激射器的重量。

用亩侄1冬时，长2时的铁玻璃捧时， 001持的光激射器最佳吸收带的频率范国是由 5000 埃

到 9000 埃。开始时，用姐和过氨酸纳，温度达到1] -3500 0 K-4000'K。预苛用一捕助能量蹲

换器， 1且j吏可能会达到1] 7000' K -9000 ' K。

实瞧可能性一耀建立，效率就提高，韭且发瑰晓高吸收区温度。 D.opants 将能量变换到

所用之光器区域。泵捕至J]所需吸收带而消耗之能量协助达到一化学反应。 ßt化学反应发射敛

激活的光激射器或虹宝石光敢射器吸收带所需之光。图 2始出

拉美航实公司的实输装置。 -

Pica.tinry 兵工厂一- S. Sage, C. L. Smiith 和 P. J. Kis

atsky报导就用烟火反应作为光激射器的泵捕己成功用结/过氨

酸斜爆炸管泵浦惨敛锦酸甜的亮度已耀达到 4300 ' KjJ:右。下→

步工作将用象仕这类的燃料，预计会达到更高的 黑 体温度。

Picatinny 兵工广试，瑜的某些材料的亮度己列子下面所列的

表中。

爆炸管:一来加限制的爆炸管亮度墨值接近于3700'K。

图 1 在北美航Z兰公司研究工程
师启动电钮产生化学反应
的光除出时，火花飞向四
方的情景。
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将爆炸管封撞在→个带有~时厚人遣肇光树脂的制块七(两者限制了气休，且又起着窗庐的

作用) ，这样通常都叮便亮度超过 4000 0 K。再加上用些堤料，最大高度可达 4900 0K}旨在.

各种烟火配料的色温襄

配 料 色 1且(K O )

PETN/硝酸额 (78/22) 4300 0 

PETN Control 4000 。

肉光灯(商品) 3800 。

结/过氯酸绅(57/43)(未受限制的) 3700 。

结/过氯酸卸(57/43)(受限制的) 4800 0 --5000 。

氨灯XF100(20徽浊， 1400伏) 8000 0 

光激射器点燃棚极(错/过氨酸饵)(57/43)

400 毫克 M48 (在国雏形率穴中燃烧) 7000. 

图 2 1962年12月北美航塞公司
的科学家向初攻用来产生
受激光发射的模型。应用
了离径%时，长 2 时的放
政璃棒.

①点燃导镜，
②肉光臂，
③ Al+KCIOυ 

@光激射器棒，
③派热克斯牌玻璃支撑瞥，
⑥光激射器射钱输出.

圆柱格障一-Picatinny 研究工作者例所在想的是一种桥路

的圆柱格障，民 44 时，其上盈盖以烟火材料(困3). 这种格障精

构鼓苛有利子便群多燃点都能同时着火.第一究试辙，用一平面

格障，燃烧面中心的亮度就到了 4200 0 K，而且认为可能达到更

高之温度.

产生辍高温度(超过50OQ O K) 的一个有希望的途铿就是利用

金属和压精氧气阔的反应，而用电火花触觉。

Standford 研究所-一这个研究所所用之基本方法是在一侧

面为锺反射面韭有一透过端面的箱子下面装上定型炸药(图的，

而在箱内充以一大气压的稀有气休一一在陆情况下用氧气。氧气

输出中富有在掘和缺玻璃中产生受激发射行为所必需之驶到波波

长。通常用于服J中起;宝否光撤射器晶体的肉光灯的等效温度为

5--10000 0 K ，氧气掘的等效温度大的是30000 0K o

当火药爆炸时，前进的冲击波压挤氧气，激起富于紫外波长的强幅射。因为无服J中此暖

矩，所以在平行于箱子透过端的方向安放丁一系列 Mylay 隔膜。沿着被隔开的气休，冲击

波在每→失移动冶气休中就破坏一隔膜，这样就延长了服冲时闹，从而提供了更多的泵捕功

率。

光学系就一一来自箱子的强烈幅射被锺面反射到一一反射式抛物面形聚光锺上(探照灯

透镜)，再会聚于光激射器棒上.已蹬用过三种类型的光激射器棒 g 革I宝石，础酸锚鼓璃手日

做玻璃.
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国 3 Pica也inny 兵工厂科学家例所夜想的用烟火材

将包围光激器榕的模型。为了能同时燃烧，利
用印刷倏路来枕点燃烟火材斜。
①桥路，②烟火即将分饰处，③固定物，@在
多弯曲应板上的印刷楼路，③光激射器棒。

言辜自 Electronis， Vol. 37 , N23 , (1964) p. 48 

(梁宝根嚣，陈兮梗)

图 4 S协ndford 研究所科

学家何在化学泵浦光
激射器实E践中所用之
光学系就图。

可荫制的三极管光激射器

J 

~ ， 

只尔电苟实，确室割制了一种新型的气休光激射器，它与三极管一样，可以靠改变管的棚

极电压进行拥制。被氧化物热阴极放出的接近相同能量的电子束激发后，三极管光'激射器发

生振蔼。它没有普通气体光激射器的辉光放电瑰象。

在三极管光激射器管内有阴极;栅极和阳极，成带状地相互平行看，韭且沿着光激射器

的水平翰，长 8 时左右。从阴极出来的电子是电栅极控制的，便能量傅播仅为几升之一伏 。 (普

通放电光激射器中，其能量傅播为几十伏，由子只有狭的能量带应用于激发过程，因此大部

份能量清耗掉了)。如此，在兰极管中，每个电子的激发效率可增加百倍一--至少这种特色

与管子可商制的事实同样重要。

气休光、激射器的激发包括有碰撞过程，便能量从自由电子再移翌激活的气休原子。激发

断面越大，效率也越大。 存.以前的光激射器中，由于宽的能量傅播，和难子确定电子的精确

数目，光激器能态的最大断面目前还不清楚。关于三极管光激射器，简单地测量:棚极电流和I

光输出，便可算出激发断面，这就对光激射器运蹲有了更好的了解。

改变控制光激射器管中的电子顿的栅极电压便能开阴光束和拥制摄幅。商制和I开阔受限

于光激射器能态的寺命和电子穿过棚一一阳极宰阳所需的时阁。无揄如何，巳耀明臼高达

100多E周/秽的萌制频率已成功地应用。

言辜自 British Comm. & Electron Vol. 11 , N24 (1964) P. 266 

(胡静芬嚣，颜招知枝)
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