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.. 玻璃光激射辍

敛波:舌5皮坞的绞尤与受泼发射
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为获得受激发射，在决定玻璃粗分时F 我伺从下列考虑出发，自P玻璃除了要有高的赞光

效率和长的激发态寿命外?还要有良好的光学雷量一一条放少和气泡少以及在受激发射波长

区域有不大的光吸收。

本交研究了用不同敛浓度(从0.1%到10%重量百分比〉的各种不同系就(磷酸酶， 硅

酸盟，棚酸盟) ，已确信敛浓度的 4%重量百分比或更高一些的胡冕多元采就玻璃，具有最

良好的特性。

敛玻璃的吸收光藉(用分光光度音 C中-4或C中2M 祖，IJ量〉由一系列在近缸外 F 可克和紫

外区域的1~窄的吸收带粗戚。改变粗分时吸收峰位置改变 1- 3 毫融米 F 相对强度剧改变很

大。

ICI厘米-，

租主争

圃1.掺敛玻璃〈窒量百分比 2 %)的吸收光籍和焚光光需(划有
阴影辈辈者)

-) 受激发射研究

敛玻璃的赞光光藉由 0.9 微米

( 4F3/ 2-419/2 ) 和1. 06 微米

。民/2-4111/2 )二个带粗民

(圄 1 )。

所研究的玻璃的荧光寿命具有

从10-3秒到10-4秒的数量板。随着

浓度的增加，荧光寿命单{亩地下降

〈圄 2 )。 τ 植对两个荧光峰均相

同。

~ 10 I秒

为了混察受激发射采用了长70毫米宦径。. 1毫米到1. 0

毫米的玻璃棘及长70毫米直径为2.0 、 3.0和5.0 毫米的玻 -2 - 1 0 

璃棒。棒端面卒行度为10秒，光漂度为0.1波是， 一端镀 。\

不透明银膜y 另→端面镀透过1--2%的膜。灯用圄柱形反圆2 . 荧光寿命对敛浓度的依赖关系:曲锦
射器围住卉浸波在水里，或者瓣棒放在螺旋灯中再瓣它刑 1是以硅酸盐为基质的玻漓，曲能 2

泡在装液氮的杜五瓶里。灯的供电采用电容电源 (500微
是以磷酸盐为基质的玻璃。

法) ，其电压可在 4 千伏范围内拥节。
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研究结果表明同种玻璃棒的国植比玻璃融要高。玻璃棘的国{直叉超过交献。〉中类似的

样品的几倍。当冷却至tl77 0K 肘F 振蔼罔{直降低到接近原来的专
为了研究受激发射振荡特性，可将受激光对准光栅单色光奇的λ射狭髓，在其出射狭键

上放上光电倍增管<Þ，3Y-28。光电倍增管的撤出加到双接示波器且3CO-1 的一个输λ端扭。

示波器的另一革命λ端用来辙λ激发灯的豚冲。

在室温下?不仅从均与性好的玻璃样品，而且从玻璃栋中也混察到受激发射振荡。随着

灯能量的增加，振荡数目增加，起始振蔼时由精短。

样品浦却到77 0K 时振藩特性发生变化。 提高

灯的强度时从均匀的玻璃棒振寝上拜未观察到某种

明显的规律性p 有时增加 7 若时突然变得很大 F 有

时又下降。

在低温下政璃桥、样品有三种类型的振藩:

1 .卒捐的豚冲?按其形;民接近于灯豚冲而相

当于准建稽的振事服态3

2 .衰减振蔼3

3 .以建精脉冲为背景的衰戚振藩。
受激发射光藉是借助于色散为 13埃/毫米的衍

射摄谱仪用日-1050号干板拍摄的。用单灰肉光曝光

足够使干板变黑。为了用肉眼泪察焚光和受激虫射

光藉，可通过有氧绝光阴极的电子光学辑:换器对准

摄藉仪的焦面进行混察。
圃 3. 在温度为300 0K时从同→玻璃样品获得的受

激发射示波圆形。灯的指量从1.5平焦耳(a) 靠近国值处的故玻璃的受激虫射光带由少量的
变到 J.G千焦耳(.ZI.丁。在照片下面的是灯、 在1. 06微米附近宽度的10埃的-些技接祖成。当提
脉冲示波回 (e) 。时标为 5微秒。

高辙λ能量时，光藉区域明显的变霓，而且可达50

到60埃。在这种情况下藉路数目大大增加(匾 4 ) 。和(1)所获得的黠果不同，我俩混察到玻

璃受激发射光藉本暂的变化，这情丑不仅发生

在从→个样品到另→个样品过渡之时，而且也

发生在激发光的强度相当大地改变之时。玻璃

棒和玻璃棘的光藉都具有同样的特性，但前者

所占的宽度鞍窄。当用最强的光激发时，光吉普

酶的数目是如此大的增加，以致光藉几乎成为

准建稽的。伺-是它所占据的光藉区域。。埃到

60埃〉要比荧光带的伞宽度(的250埃〉窄苦多

倍。

' 振藩豚冲的积分能量用已标定过的真空氧

、 缉光电倍增管来测量 y 在测量时使用了滤光片

(TC~3 ， 2 毫未厚)作威光器。圃 5 指出包

含在振蔼脉冲内的平均能量对灯的电能的侬黯

性。从1. 7 千焦耳开始，输出能量按宦钱规律

., 

回4.敏玻璃样品在灯的不同能量
下的受激发射光辅

k 、



.. 

年L

市

雷F

~弩·

玻璃光激射德 11 

很快地上升。

光束的发散度根据距样品 4 米的屏上的光

斑大小来确定，而通过一个电子光学酶换器来

加以研究。玻璃棘的光束收散性较差，构成15 。
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圃 5. 受激饺射积分能量对灯的能量的依镇关
系

二 E 小 来击

所得的桔果表明敛激活玻璃是受激发射极有前途的工作物黄。本工作还为今吊对集吸收

介宫中的过程。对稀土离子的光器在玻璃介宫中的发散等方面的研究工作提供了极为有用的

资料。
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