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玻璃光激射器
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圃2. 上面的轨迹是灯的输出， 下面的轨迹是受激

发射输出 UA" 型灯的事或λ从受激饺射作

用开始到黯束很快从 ωO.EL升到 1370 瓦，白

色尖峰可能是由翰λ功率波动性的增加所

引起的。时标为2秒/厘米。
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李锡善嚣蔡英时，沃新能被

才参敛玻璃受法发射的脉冲尤祷

A.M.邦奇一布鲁菜雄奇，只.3.卡里斯和口.n.莽阿莽洛夫

众所周知，晶体和玻璃受撒发射随时固变化的过程，一般是用强的豚冲光来表征。不久

以前(1)用法布里-珉罗干涉仪和按时罔扫锚的电子蹲换管F 看到了→个豚冲期罔内，缸

宝石光激射器受激发射旗牢的变化，卉比较了单个振事峰值的频牢。

在Nd3+玻璃中 y 混察与上边类似的光藉时固规律性的条件要好得-多。 Nd3十 玻璃的受撒

在射光语是由很多相当窄的藉撞粗成的。其位置在1. 06微米附近，先藉宽度为10-60块。藉

黯数目和撞撞霓度依相于激!t5t光的强度， ßp随着激京光强度的增加而增加。而藉接位置也依
黯于激发光。

在这篇短辞中，列举了不同波段中Nd3牛 玻璃受激发射随时罔变化过程的研究桔果。对

槐肤样品〈由普通的或光学均匀的玻璃粗成) ，以及对玻璃桥、〈宦径为0.1-1毫米，周围有

一层弃激活被璃外套)都进行了研究二样品的长度为6'0-70毫米，宦径为4-6毫米，其中→

个端面伞透明缺摆的透过牢是4-6%0 "在室温时，以及瓣样品滞却到77 0K 时都进行了研究。
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用豚冲氨灯激发的受激发射通过样品的伞透明端，并把它投射到色散率为 13挨/毫米的衍射

光栅摄藉仪上。在摄藉仪的焦面上放置一个显微镜的物镜，可将光藉放大 5 倍。在物镜的象

面上放』一个屏，屏上有两个狭链，可从光带中分出相臣的20埃的光藉钱来。两个挟锚的光藉

宽度的为 4 埃。通过两个狭能以后的光投射到两个光电倍增管 φ3Y-22 和 φ3Y-28，两个光

电倍增营的电信号接到双接路示波器且3CO-1上。示波器的扫描由豚冲灯的点燃棋路来触

发。这样一来，这套提置就可以比般在不同波段受激虫射强度随时罔变化的过程。

为了极正电路的准确度y 在一个狭施前面放一个分光片，它可辨光目时投射到两个光电

倍增管上。选择光电倍增管灵敏度和拥节示波器的放大的方法，可以使双黯示波器的两路都

精出一样的技形。

从两个扶摇所得到的政形图完垒表明:受激发射振藩不是同时在各光蓓波段发生。

圄a是光学性贵均匀的玻璃产生的波形。可以看到在不同波段受激发射的时罔过程 y 无
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言命在豚冲大小上，以及在它仍

强度的相对分布上 7 都各有其

特点。相似的波形圃'(圄6和圆的

是由 Nd3+玻璃棘的受激发射得

啕 到的〈棘的亘侄为0.5毫米，周围

有一层透明的玻璃外套)。可以

在想:个别豚冲在每个波段相对

强度的不同(比积分起录幢大)，

在很大程度上与某些豚冲的光一

部分落到狭路有关。

国r是不均匀槐默玻璃的波

形圃，当温度为 77 0K 时，产生

设有明显豚J中准建溃的振藩，它的随时罔变化过程在两个波段上是一样的。当温度提高到的

200 0K 时F 以同样的辙λ能量激发y 这个样品在其中一个波段振荡明显的衰减，在另一波

段，振蕃很微弱。

Nd3 + 玻璃在受激发射的振藩过程中，光器有很大的变化，很明显，这一点不能用措振

腔热惶置的改变来解棒，这样的解释雷用来解掉枉宝石受激发射的频率移动(1)。当然将此

光藉变化与焚光带极值附近的不同波段上产生振荡条件的不可钊断性联系起来，在某个波长

土产生振事，在很大程度上是由偶然的情完来诀宠的，#且在振离破坏以后 F 频率会稍稍变

化。

参考支献

( 1 )G.R.Hanes, B.P.Stoicheff, Nature 195 , 587 (1 962) 

(2 )E.Snitzer, Phys.Rev.Letters.7 ,444 , (961). 

( 3 )口.口.φeo曲目1l0B H. ,u.p .113B. AHCCCp Cep.φH3.27 ， M4 , 4.66 (196 3). 

翠自 Om. H Crreup. T.J4 , BÞln. 6 , 824 (1 963) 

黄交燕嚣蔡英时棋

A 




