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员电阻优改进尤放射器

健军俄帽德顿消息据英国翻特 · 帕特森空军基地 ( Wright Patterson AFB) 空

阳研究实副主的岔路主主 (D. lteyno lds) 上星期三报导，用硫化俑作负电阻实瞌可产 生高鼠

的光撒射器。

霄Iìli~股，丰导体负电阻之所以重要 ， 是由于'自租秸型光撒射器作用有明显的关罪.他

还指出，负电阻可用于光识分阳在他的光置于和位于发射器的监督控制或测量仪器。

CdS fÍllJ体电阻串的E化已达到 1 0 个数E辙， 在选定范围内，当品休市却到液氮由度

后， 可以保持在任何直平处.

当俘胀率穴时，践4是为 6 ， 900i提以上或 1. 75电子伏特剧恼的征克似乎将电子搬射到导带

上.

据íUlUi娃报导，负电阻似乎是从姻电极的电于和银电极的军穴章且成的双E世梳子桔q，产

生的.显然，由于它本身对E告幅射的吸收， 各晶体将自己泵涌到一个较高的受撒能缸。

将悖族的空穴激射到价带 〈被俘获的电子在此与之重合而提出惊光) ， 缸外幅射就会使

品悻情激.

回自 Electroni面， V. 36 , N . 36 , P. 18 (1 963 ) 

叶最~J翠 王克武搜

九放射器他用于 深空道"iJt.吗

L . R . 毕特 坠

先撒射器无疑在附上通飘起畸重要作用，因为它仍有弃常f茵的放组~!Il: o 但是， 在在

阳，它刑的使用至今仍是一未决的阴题. 对于军阔 ， 选择最好的通i!f\1i\就回工作的频牢区居

住赖于服务的类型、 通百乱的范围、 在备的大小和重量以及初始的与运"的费用等因素.

为了确立一些基本原则，以便对光激射器温凯和王段电通凯加以比脏， 我阴恕为 "先撒

射器温!JR" 暗示着可以工作在大的 120千韭周上的任何高度帽子的通飘来就， 在这个工作区每

就上目前惯用的段备是不能应用的.

除了在目前的技术献态基础上比融界，我伺假定先激射器已娅发展到如此程度，它俩在

. 
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任何一闻串区峰内都是高度相干、 连锁发射的电磁披辐射发生器 ， #且在把能源功丰所供应

的能量酶换始辐射申，集惯用由无接电和微波发生器一样，具有相同的辙出劝串和强牢。而

有指导性的基本原则是 · 最桂的温凯在艇，在给定的比串上是能以极小功串供应的能量和以

始定的接收的可摊性主任傅通信息.

假定自由空!由中有两个通抓亮就:一个在ll'l披区域以频串，， ~工作，另一个在可且光区域

出町工作. 段来自这两个在迭嚣的幅射是同方向的，#且两个草就的接收器处在黯在法器相

同的距离上。因为电磁波能够以光于舟布景示，fliJ接收器可看威是措收辐射能的光于。此外，接

收器是理想的-一其意义是宫附能够在幢收器内部的F啤声7l<平之上很好地接收单个的信号能

自由先于一-#且都应!jt迭器Ji!.'费远，使得从!jt迭器的串在黯光子的肺呻融发主中，二者的平

均毓街的接收一个光子的机串是相同的.理我伺选阵信，且比串是摩氏电暗 (Morse-Code)文

字S一-在一砂蛐内两个发送器幅射出三个陈冲的先于.从开始供斡到一秽'蹄内辐射N 个光

于所f帘的单能!il: (E) 是

Nhν 
E ~ -一百一一焦耳 ( I ) 

其中 h是苦朗克常散 ，是频串 ，是韩化效率。 在这个方程式中，除了烦串以外 ， 所有的E

都是常数，于是对于相罔的材料佛法的比罪， 光学，f;就得耍的功串供应的能量是微拉来蔽的

V2/V~ 倍.

举一个显著的例于一个在 6000埃 t 大的5 x 10s ;'l~周〉的光学果就所消费的功串要比

500 兆周的微放军就所IZJ耍的大一百万倍。

正如奥里沃 (Oliver 】指出的，由于先于的能量作用，通飘的放串随着频串的一攻方

而戚少，但由于天笛的增盆〈 当使用一个固定应径的抛物型天彼时) ，通职效串丑陋频串的

平方而培加，因此一个通凯1("箭的净效牢应随描写在的一虫方而增加，除弃受了另外的实际的

限制，如在两顿方面的最佳天拉田径的限制。

高的几!fl

考虑一个在目标一接收器T的大概万向中辐射束宽为0的电磁波w:t ( s 】〔圆 I. J。不管怎

样好的跟踪殴岳， 总是有一个有限的照踪棋差 (00 。如*束在是足够在的，则探测倍号的

几串是高的.如戚低束在，使T刚好被包括在直内 I fi!J探测的可报性就依串i于如何唯确地知

s T A s习生τ
国 1. 探测百J御性对于王"束宽(，)震1黯黯殷羞 (a) A'-J央第.

道最大的照踪眼差和接收器的位

置.

当来宦奔常窄时，探测的几

串变得很低.因此 ， 对于一个且

好接轩的抛物跑型天破草原射锺

的最大蓝径而言， 圃 I . 中部的
对于臭"窟It的他自战型灭销或反刽簇的最大自径， 巾部的肉
影是-个合理的示范. 构形，可以阻为是一个合理的示

范.因为高度相干幅射是被假嚣的，则最佳的天践自径 (0) 可趴下式得出 :

1. 22 1 
0=20= 一一百一。 (2>
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这嗣粹是一向度的提 J1;--\!t迭器和撞受器之闹的距离与探测这个方位的可黯性无矢。

微披激射器荠楠'近于一个理想的E于放大器，可晃光探测器Õ1'如此.

对于喃芦功串的精密度的斯特躏伯格 (Stranberg ) 茸系是

m 情身f农a姐先受66 

忡忡h. {l+ (e昔- 1 P ] (3) 

在按收嚣上每秒产生的咀芦光于数目等于叫Y)/hY.o 这个罪达式的倒数是每 毡'接收一个光击

信号的情号咽声比S/N. 对于一始定的S/N比，一个豚冲在暗收器上每秒产生-卜光子， 则在

这个肺冲中发射的光于数目必被 (S/N) (叫1I ; /hv l 1 ) 乘.此外，为比H两个~航， 信息比

串以带在 B*我示， 豆、须是相同的。命发兹的天搜辈辈在和情收天楼的某毓具有匹配的增盆，

使得在建器的功革可以按Sin'8/:dl在少.因而，对于始定的信息比串所\\1耍的 t 果自功罪供

应的〉净功串是

(4) NB 任主)Sin'obS/N 
PS-

• 
因为 (S/N) NB/' 对于两个草就是相同的，所以两个果佳的比耻可以在非准化的相对E串串

的基础上进行.

在这种比艘中，由于区域和带宽对于这种温鼠中的所带J1;毓都是相同的. Pn 增加时J1;

航的效串晒~. 圃 2 袋示在两个盎件下这种函数与制串的关系.天Ilill径保持不变卉且是

产生极小的跟踪角度11<差两倍的束宽的最佳的尺寸 . ( 方程 2 ) • 
为解释这种曲笛，考虑一

个10米自径的天窟.#且段备

工作在一个千兆周上.在一幢

尚的细罪上工作，比如段1.8 3

千兆周，能够改造效牢。但是

如果跟踪装也不是很精密的或

接收嚣的位阻不是知道得 比

10 - '弧皮 (I 皮 . 1 0 舟)主E

好， ß!J极高烦事工作将引起接

收可1~性的 1ft失.可是在一盹

高的蹋串上用一个段小的天

籍， 在效串上睛不引起明显的
嗣2 具有固定灭"田径相固定的束宽的帽对现率. 改变，所不同的则是由于实际

的考虑如回换效串的变化，椎动跟踪装置的功幸t!&在段岳重盘上的砚'1、.光放射器， 因为

通虱姓串太低， 大概不能用在可旦光区攘.#且光擞射器所能达到的很唔的直直也不便于应

用.

< 5 ) Pn=ψ(v)Sin句1 ，

X射血
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1 )原主为 叫 S/N ) 【 ψ('/h') 】 ' 恐为印艇。 -~事者
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如果跟踪装回能够做得比位精密 ， 比如在0 .001强度， 效串可以融进一步提高.#且相

同的苗征都适用，除掉天拽E径在一个选定的微披细草或毫米故频串必须是幢大些之外.如

果跟踪能够棋做得如此精密 ， 象在回 2 中由α= 10- '"强度极限的曲艘所采明的那样， 按昕者

最好利用幢小效串的和脏'1、尺 j 天搜的光擞射器，而不是象在ØI放区域中所用的 10 0米 iilf里

的天接或在毫米放区域中的 10米i1l径的天窟. 可是，用 1 米和 1 0米之阳的天提醒径工作能

提供3[j\":;撒射器亮就一样的相同的效串.

电磁波革能够用览这里所考虑的更高些的精密度瞄准， 但是你必须做精心考虑相鞋在代

价的耻备.#且知道梧收嚣的位植到相同的精密度。 2在毓鼓曹↑者可启发现，要得到光激射罪

光束所揭耍的精密度，比用姐带微波段备产生髓茸的束的相对地小的天窟，需要代价粟大.

光激射器涵飘jj\航的重要优点是免除了拥挤的频睛， 这早E时惊过7. 可是这只是一附

上的阴钮， 在在附中，倘若应用了合理的发射技术 ， 全部的辖/Ä!J.地使用是波有干扰的。
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