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CdS, BaTi0 3 与KH 2 P0 4 型晶体

发生光频常泼的定量研究

H.C . 米勒 D.A . 克莱因是 A. **住季.

. 

近来时二灰暗放的理揄摞肘τ -.'提出了两个问题，它伺只能在定盟测量了工扭极化强fi1:d

后才可能始以回菩.第一个问题是 · 张:Illd是否延从克莱因{è(Kleinma.的 (:!)所假段的对非

性?要是非极性的相l 制设有乾散也波哥色散，那品这种对称性可以从阿姆斯特朗 (Arm

strong 等人川所导出的一般对雄性而得到。第二个问题是t 正如拉克斯(La均每人忡."所

提出似的，当工灰暗放频ij!1I;:趋近于品件内脏收带锋时 ，是否得到很大的 d恤?为了进行定

盟研究 ， 所描悍的品件是发生二在:~放最强的那些品体.

作者用缸宝石先撒射器 (h飞 =3.574ev ) 削盘了KH:!PO .~ ， KD:l PO.~ 与 NH. .I H 2 PO ... 

1日件中肝可 5tfil:d1 4 = d:!() 与 d:wo 帖肆列于最I中，以KHJ!PO"的d，"为单位。

*主一 测量如直献1 2中所定旦的张 J:l.dJi!.相干长度且徊平的二灰11\'放发生实崩-贸衰.

在每一光撒射嚣中. d的恤白相对于KH;，lPO画的d30 = 1. 00而言.相干t度旦时，摩只是有折射

在数可利用的情况下肘算得.
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由袋中可指出 ， 在实段的准确度内， 在每一情况，所假段的对称性川d! ..I =d:!5 = d30 都得到

遵守.但晶须提的一句，即在这些实黯中只副E了d的大 ，)、. 以前叮3 啻提出水品延从上边对

在性 ， 这时得出 d1 4 = 0 .作者利用CaW04 '， Nd，H光撒射器( h":!""2 . 343e叶 ， 甜置了

KH:.:PO" , Cc1S与 Ba'T iO:l牛肝可的d舟置，以KH:zPO"之d"瞌为单位.在CdS与Ba'T iOa 中，

所假霞的对称:性是 dl~= d3门去现在实践准确度内得到温守。要指出 ， 在每-个情况，另

一f监dnlJ的大小有显著的不同.在实用上具有兴趣的是 CdS的dSl\比 KH:zPO...的d" 大63

倍.

我仍研究了在α暗中内吸收带边接对d大小之罪响.在室温下，地锋 ( 1>)处在2.18凹，仅

此Nd光撒射器的h" 高 O. l4 evo 到高温度 ， "IJ边稳就降低 ， 当温度升到 235 (jC处，目1) 与 h川

重告。作者在25-300"C内测E了CdS的二在黯被作为温度的两数。对于某一个测蛊d" 的实

践挺隘的'tl占况下，所测得柏县用Iil号画在回 中。回上边的自圈宋示光撒射器的强度，在整个

实盼过程巾都进行极准。而实际上是保持不变的. 在 )25"C以下黯点的卦散是由于折射串随

温良2变化使二在1肯放形成振l1í所致。在 1 2 5。口以上，二址:皆被实际上是不变的，而在 235"C

附近没有任何显著的增妖。 不可能断定随温度上到肘， 到应d"是上到呢或下降. 但有某些

迹象袋明 ，高于 1 00 0C处 ， d33是随温度上到而下降的. 在BnTiO!，\中亦研究了混度效应 ， 在这

里观察到d"随温度上升而下降的速度比白 发极化削的下降要快碍事. #在店里温度 120"C

处断徊地降到写字• 
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.. 
在BaTiOa 中， 当触电极化反帽时观察到

一种很有趣的现象。即发现这种E回使二我I~

被增强的一个数量极.可以相信这种效应是由

于在反棉时形成反平行量电邸而引起的口旧 ，

可以旺阴购单个的 1 80。的虫在电邸撞作适当的排

列，便可使二在黯披晴大 4 倍。在三斜的硫酸

剧中也观察到这个效应.

用光撒射器在CdS与BaTiOa (!川中观察

到另一种有趣的效应是z 在晶体对于二"*Iß'波

频串时不远光的悄况下的二攻黯剖( ; 观察到，

蜻出可颐那些由KH，PO，(对阳通光}的一个面

( 110 ) 所产生的相比脏. 用Nd 光撒 射器在

GaAs 中也观察到不透明情况下的二在m放.

1号
叫

30咱

所以克英国佳(Kleinman泸电U 所院的町的吸

收购阻即二在iW放的观察这一位法是不正确的。

去部训盟中南用俑振奔袭锦的光撒射器光束， 仅对二攻植被有反应且与一个卦析器装握

一毡的先电倍增器愤幽果d，以R具有相好光学性贺的光滑平行面的片献样品.在过实曲
中<13 ~ 1.U观察到由光l!t射器光束所产生的量迫放与表面所产生的自由族之!由的干陆.相干

长度可由二灰暗放相对于光蓝的λ射角的摄蔷加以测定.运当地选幅幅摄与晶体取向 . d 的

每一个劳置可以升别测量" d 吉普卦量的相时大，)、 ，是将援部峰拌插于法向λ射而得. 二灰暗

被跟折射串的关系都克卦地考虑到了.相干长度的观察值阪以折射军事数据所肘挥的销一起列

在在 I 中。看来，测量秸果与肘算值符合得极好6
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对 CdS与BaTiOa 测量的温度西戳，在频

串 H 处也由于折射率随坦温度辈化而产生援

部.在国一中可看到随温度上升的援部噩瞄是

由于自由撞撞吸收的增长. 但是曼迫放不能l1!i

旺收，因为它是由光撒射器光直渔铺地产生.

这就解释了在不透明情况下的二在黯放产生.

这种援部在回二中看得很rM楚 ， 在这里把圃一

中处在 25-75'C 范回内的点lIi新困在欧大丁

的温度坐标上. 考虑了折射串与殴收系数以及

大概由 ，Ífl休!J!面不完整而形成少:em 相干以
后，这曲艘在理脸上 ( l '! ， H ')) ;t是适宜的。用

113 'c处的吸收来数测出眩也是83厘米-'， 跑

达顿 (Dutton) ( 8) 的制盟帖果衅捕他符合得

很好.
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最近阿什金 <. Ashkin J ，博伊德 (Boyd) 与济济克(Dziedzic) 门川曹利用连穰的

He-Ne气体光激射器 (h' ， = 2 .151 电子伏特】测量丁KH:.! PO"的d，.我恫从 KH:!PO‘中遵

从du， =d:>ßM睡这一事实出发， 可以得出枯瑜 . d的色散是十升小的. 要是采用阿什金、博

伊德与济济克" 值d!fl = <. 3 主 1) x 10 啡，电单位 ( KH，PO岳〉都4量一中的值就作为度

量的但对标准.
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