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专题前言

“多维光信息加密及存储技术”专题前言

随着 5G通信、人工智能等新兴技术的不断涌现，信息总量呈现爆炸式增长，当前信息技术正面

临前所未有的挑战。以光子作为信息载体的光信息加密及存储技术具有低能耗、长寿命、高密度以

及抗电磁辐射干扰等优势，正逐渐成为应对大数据时代日益增长的数据容量和安全性需求的可持

续性技术方案之一。

通过对材料的物态和光学特性进行调控，实现光信息的加载，基于改形改性材料的宏观光学特

性，实现信息提取，是光信息存储的基本原理。通过对光波的偏振、振幅、相位及频率等参量进行调

控，不仅可以操控光与物质的相互作用，而且可形成密文和密钥，从而构建正交的多信息通道，以实

现大容量、高安全性、多功能的多维复用光信息加密和存储技术。基于多维光波前调控发展起来的

多维光信息加密和存储技术已经成为近年来光学领域的研究前沿和热点。

随着纳米加工技术的日趋成熟和纳米光学技术的迅猛发展，功能化的纳米材料和纳米结构不

断涌现。光与物质的相互作用不仅取决于材料的本征特性，更取决于结构和形貌，通过操控光波在

空间的传输和折/反/衍等行为，可为多维光信息复用技术提供全新的自由度。

在机制层面，研究光子轨道角动量等新颖维度的纳米光学波前调控技术，揭示微纳尺度下多自

由度独立调控的多维光场调控新规律，以及深亚波长尺度下光与材料相互作用的多维响应新机制，

发展大容量、多功能的多维光信息加密和存储技术已成为光子学的重要研究内容。

在应用层面，通过偏振、波长、相位、振幅等多维信息通道组合和多维信息调控，发展新颖的光

信息加密和复用技术，开发其在海量数据存储、结构色打印、多功能衍射光学元件、矢量全息、多维

信息加密等场景中的新应用方兴未艾。

为及时和全面反映领域内的最新发展趋势，《中国激光》组织策划了“多维光信息加密及存储技

术”专题，组稿过程得到了国内多维光信息加密和存储领域的优势单位和学者的大力支持。专题共

收录17篇优秀论文，包含12篇综述文章和5篇研究论文。专题围绕光子轨道角动量等新颖维度的
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多维光与物质的相互作用及复用机制、超构表面等多维光场调控新材料、矢量全息加密以及五维存

储等新技术的发展，系统深入地呈现了本领域的研究前沿和最新进展。希望该专题的出版可以为

领域内的学者提供有价值的参考。

最后，对所有支持本专题的专家和学者表示感谢！

李向平， 郑国兴， 谭小地， 肖淑敏， 黄玲玲
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