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百瓦级中红外DF激光器实现10分钟稳定运行

  长时间运行的高平均功率中红外激光器在光电对

抗等领域中具有重要的应用价值。氟化氘(DF)化学

激光器是一种典型的中红外激光器,已经实现了高功

率高光束质量运行,但可长时间连续运行的氟化氘激

光器鲜见报道。
本课题组基于微结构水冷增益发生器、一体化谐

振腔的系统配置,研制了一台可长时间稳定运行的百

瓦级氟化氘激光器,如图1所示,实现了中红外激光

10
 

min连续稳定输出。
氟化氘激光器采用“NF3+C2H4+D2+N2”反应

体系,增益区截面尺寸为25
 

mm×72
 

mm,光学谐振

腔采用平凹稳定腔,输出镜耦合率为8%。测试光路

如图2所示,输出镜出射的激光通过分光镜将99.9%
的能量传输至功率计中,透过的少部分光束辐照到漫

反射屏上,通过红外热像仪对激光光斑形态进行实

图1 氟化氘激光器的核心装置图
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时监测,通过高分辨率光谱仪对激光光谱进行实时

采集。

图2 实验光路
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  试验中,氟化氘化学激光器10
 

min连续出光的

平均输出功率约为255
 

W(图3),输出光谱为3.6~
4.0

 

μm 区 间 的10支 谱 线(图4),光 斑 大 小 约 为

23
 

mm×26
 

mm(图5)。在激光器长时间运行过程

中,输出功率、输出光谱和近场光斑均稳定。课题

组实现了百瓦级中红外氟化氘激光器10
 

min连续

稳定运行,该激光器具备功率进一步放大的能力。
研究成果对更高功率、更长时间连续运行的中红外

氟化氘化学激光器的研制及应用具有重要的指导

意义。
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图3 激光功率曲线
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图4 激光光谱
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图5 不同时刻的近场光斑形态
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