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一种超短腔结构的近红外超连续谱光源

  超连续谱光源具有光谱宽、亮度高、空间相干性

好等优点,在光谱学、生物医学、环境科学以及光电

对抗等领域都有着广泛的应用前景。目前产生近红

外超连续谱光源的方案主要有两种:一种是利用非

线性光纤放大器产生,另外一种是利用脉冲或连续

光纤激光器泵浦光子晶体光纤产生。但是,两种方

案都存在一定的不足,利用非线性光纤放大器产生

超连续谱方案中产生超连续谱的阈值相对较大,且
光谱平坦度相对较差;利用脉冲或连续光纤激光器

泵浦光子晶体光纤方案中系统结构一般比较复杂,
且高峰值功率或高平均功率的光纤激光器价格昂

贵,所用光子晶体光纤的长度也相对较长。
近期,本课题组发现了一种利用超短腔结构产

生近红外超连续谱光源的新方法。该超短腔结构如

图1所示,系统采用两个976
 

nm的半导体激光器

作为泵浦源,泵浦光通过合束器耦合进掺镱光纤

(NUFERN,
 

LMA-YDF-10/125-9M),掺镱光纤的

长度为10
 

m,合束器左侧的信号纤熔接一个中心工

作波长为1064
 

nm、带宽为40
 

nm的光纤反射镜,以
提供宽带反馈,掺镱光纤的右端熔接一段

 

1
 

m长的

传能光纤作为输出。为了抑制端面反馈,输出光纤

端面采用了切8°角的处理方法。图2(a)为输出超

图1 近红外超连续谱光源实验结构图

Fig 
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连续谱的功率相对于泵浦功率的变化曲线,当泵浦

功率为45.7
 

W 时,近红外超连续谱的平均输出功

率为27.2
 

W,光光转化效率为59.5
 

%。在最大平

均输出功率下,实验测得的光谱如图2(b)所示,光
谱范围覆盖1030~1650

 

nm。值得注意的是,实验

过程中使用的是连续光泵浦源,输出超连续谱的时

域却是脉冲输出,如图2(c)所示,其可能是由掺镱

光纤中的非线性效应与随机光纤激光器中受激拉曼

散射(SRS)和受激布里渊散射(SBS)共同作用导致

的。该超连续谱激光结构简单且稳定性好,是目前

公开报道的腔长最短的全光纤超连续谱光源,且该

光源的光光转换效率较高,这进一步丰富了超连续

谱光源的研究内容。

图2 近红外超连续谱光源特性。(a)功率特性;(b)最高输出功率时的光谱;(c)最高输出功率时的超连续谱时域特性
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