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简讯

基于国产光纤的多级级联分布式侧面抽运光纤振荡器
实现强拉曼抑制的３kW 量级功率输出

　　高功率光纤振荡器因具有结构简单、性能稳定、
成本低等优点而备受关注.２０１７年国防科技大学

利用自主研发的分布式侧面耦合包层抽运光纤,实
现了多级级联分布式侧面抽运光纤振荡器的３kW
量级功率输出,其受激拉曼抑制超过５２dB,验证了

多级级联分布式抽运方案在拉曼抑制方面的优势.
实验结构示意图及实验结果如图１所示,图１(b)插
图为分布式侧面耦合包层抽运光纤横截面示意图.
图１(a)中１为抽运纤芯,２为信号纤掺镱纤芯,３为

信号纤内包层,４为外包层.

图１ (a)实验结构示意图;(b)输出功率与注入抽运光功率的关系;(c)最高功率时的光谱图

Fig敭１  a Diagramofexperimentalsetup  b outputpowerversusinputpumppower  c spectrumatthehighestpower

　　该激光器为一个全光纤振荡器,振荡器谐振腔

由３段长度均为１０m的分布式侧面耦合抽运光纤

级联组成,信号纤芯、信号纤内包层、抽运纤芯的直

径分别为２５,２５０,２５０μm.振荡器采用三级级联六

端双向抽运的方式,抽运光由９７６nm半导体激光

器提供,最大抽运功率为４０８０W.在最大抽运功率

下,振荡器的最高输出功率为２９４８W,斜率效率为

７７．４％,光束质量M２因子约为２．１,未观测到模式不

稳定现象,输出光谱的中心波长为１０７９．９４nm,

３dB带宽为１．２８nm,在信噪比大于５２dB的情况下

仍未观测到受激拉曼光谱成分,因而受激拉曼抑制

应大于５２dB.
该研究组在分布式侧面抽运光纤的设计、熔接

处理和振荡器方案等关键技术上取得了突破.一方

面,该研究成果验证了自主研发的分布式侧面耦合

包层抽运光纤的功率拓展能力;另一方面,大于

５２dB的拉曼抑制不仅意味着该振荡器仍具有较大

的功率提升潜力,还为激光的长距离传输提供了条

件,这有利于拓展光纤振荡器的应用领域.此外,多
级级联分布式侧面抽运方式有利于缓解增益光纤的

热管理和抽运光滤除压力,从而有利于振荡器系统

的工程化.该成果对于我国高功率光纤激光器技术

的发展具有重要意义.
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