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简讯

全国产单纤激光系统获得１０．６kW 激光输出

　　高功率光纤激光系统在工业、军事等领域有着重

要的应用.如何提高单纤激光系统的输出功率一直是

研究的热点.目前,受激光二极管(LD)抽运光源亮度

和光纤材料水平的限制,尚未见利用单端注入９７６nm
直接抽运的单纤系统或者国产光纤系统实现１０kW 级

功率输出的报道.
近期,中国工程物理研究院激光聚变研究中心自

主设计了一种新结构的９７６nm直接单端抽运的单纤

激光系统,有效解决了上述问题,采用全国产光纤材

料和光纤器件,实现单纤激光系统１０．６kW 的激光输

出.该单纤激光系统的光路如图１所示.主放级设

计了一种３０/９００μm的增益光纤,包层直径的扩大能

有效降低对LD抽运源亮度的要求,还能有效控制抽

运注入点的热负载,解决了单端抽运注入功率过高使

得光纤发热烧毁的问题.主放还设计了一种加油站

式结构,在振荡级和放大级之间增加一级信号/抽运

合束器,两级合束器可分别注入１．３kW 和１０．２kW的

抽运激光,提升了主放耦合的抽运激光功率.主放增

益光纤和输出匹配光纤为中国电子科技集团公司第

四十六研究所按照设计要求研制,主放级的器件均实

现全国产化.采用空间光阑滤除包层激光后,单纤激

光系 统 的 输 出 光 谱 如 图 ２ 所 示,中 心 波 长 为

１０８０．０２nm,３dB带宽为３．２４nm,部分９７６nm残余

抽运激光功率占总输出功率的比率为４．３９％.剔除

残余抽运激光,则单纤激光系统的总输出功率为

１０．６kW,放大级斜率效率为８６．１２％,如图３所示.
采用βFL方法初步测试了该激光系统输出的光束质

量,系统输出光束质量优于２βFL.实验中,功率计已

达到量程上限,但抽运激光仍未达到输出最大值,因
此该系统仍具备更高的功率输出能力.

图１ １０kW 级单纤激光系统光路示意图

Fig敭１ Schematicofopticalpathof１０kWfiberlasersystem

图２ 单纤激光系统的输出光谱

Fig敭２ Outputspectrumofsinglefiberlasersystem

图３ 系统输出功率随抽运功率的变化

Fig敭３ Variationinoutputpowerwithpumppower

　　该研究成果的取得,标志着该研究团队具备了万

瓦级光纤激光系统的自主创新设计与集成验证能力,
打破了我国万瓦级高功率光纤激光材料依赖国外进

口、核心材料器件受制于人的局面,为具有全自主知识

产权的高端全国产化光纤激光系统的研制打下了良好基

础,对我国高功率光纤激光技术的发展具有重要意义.
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