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简讯

高功率准连续微秒５３２nm激光输出

　　全固态激光器(DPL)具有效率高、结构紧凑、可
靠性高、可获得高功率和高光束质量输出等优点,因
此成为固体激光器的一个重要发展方向.具有高平

均功率、高重复频率的绿光激光源可应用于可调谐

激光的抽运源、海洋探测、光电对抗、污染检测、激光

医疗、同位素分离、激光表演等方面.２００５年,日本

Kojima等科研人员利用三硼酸锂(LBO)晶体对激

光二极管抽运调Q 的 Nd∶YAG激光器进行腔外聚

焦后,获得了４００W的绿光输出,此时基频光功率为

１３５０W,测得的绿光输出脉宽为４７ns.２００９年,美
国相干公司采用双棒串接、双Q 开关调制和 LBO
内腔 倍 频,获 得 了 ４２０ W 的 绿 光,重 复 频 率 为

１０kHz,光束质量因子M２＝２４.２００５年,中国科学

院物理研究所许祖彦课题组采用双棒串接、双声光

开关和LBO内腔倍频实现了１４０W的绿光输出,光
束质量M２＝６．２.２００９年,华北光电技术研究所的

苑利刚等采用双棒串接的对称直腔结构,获得了平

均功率高达２３０W 的绿光输出.
最近,中国科学院理化技术研究所实现了高功

率绿光激光输出,平均功率高达５２４W,实验装置如

图１所示.其中,１０６４nm 基频种子光的脉宽为

２００μs,由重复频率在１０~４００Hz范围内可调、最
高平均输出功率可达２０００W 的准连续运转激光器

产生,光束质量β≈５,输出光斑大小为 ４ mm×
４０mm.M１和 M２为４５°１０６４nm高反镜,f１为竖

直方 向 焦 距 为 ６００ mm 的 柱 面 镜,f２ 为 焦 距 为

１００mm的 球 面 平 凹 镜,f３ 为 水 平 方 向 焦 距 为

６００mm柱面镜,f４为焦距为６００mm的球面平凸

镜,c１为尺寸为１５mm×５mm×７０mm 的二倍频

LBO板条晶体,切割角度为９０°或０°.基频光束的

水平方向经f２和f３透镜组扩束,竖直方向经f１和

f２透镜组缩束,光斑大小整形为２６mm×８mm,最
后经过f４聚焦透镜聚焦后入射到晶体c１中,获得

倍频５３２nm 的绿光输出.这种匹配为I类相位匹

配,匹配温度控制在１４８．６ ℃.光路图中的水冷小

孔光阑起到滤除基频杂散光的作用.由于基频光具

有很高的功率,因此采用双小孔光阑的方案.
图２ 给 出 了 倍 频 输 出 功 率 曲 线,当 基 频 为

１９２９W时 产 生 的 ５３２ nm 绿 光 输 出 功 率 达 到

５２４W,光Ｇ光转化效率为２７％.

图１ 实验装置示意图

Fig敭１ Schematicofexperimentalsetup

图２ ５３２nm 绿光激光输出功率及光Ｇ光转化效率曲线

Fig敭２ OutputpowerandopticalＧopticalconversion
efficiencyof５３２nmgreenlaser
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