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简讯

基于国产光纤的多级级联分布式侧面抽运光纤振荡器
实现２kW 的功率输出

　　高功率光纤振荡器因性能稳定、便携性好、成本低等优点,受到广泛关注.２０１６年,国防科学技术大学

利用自主研发的分布式侧面耦合包层抽运光纤,实现了多级级联分布式侧面抽运光纤振荡器２kW 量级的

功率输出,并通过引入末级反向抽运方案,实现了对输出端残余抽运光的良好抑制.实验装置示意图如图１
(a)所示.

该激光器为一个全光纤振荡器,振荡器增益光纤由三段长度分别为１０,１０,５m的分布式侧面耦合包层

抽运光纤级联而成,信号纤芯、信号光纤内包层、抽运光纤的直径分别为２５,２５０,２５０μm.振荡器采用末级

反向抽运结构,即前两级[图１(a)中的结构１和结构２]采取双向抽运方式,末级[图１(a)中的结构３]采取反

向抽运方式.抽运光由３５个波长为９７６nm的半导体激光器提供,最大抽运功率为２９８０W.振荡器的最大

输出功率可达１９６９W,斜率效率达到７２．２％,中心波长为１０８０nm,３dB带宽为０．９８nm,最高输出功率时

的光束质量因子M２ 为２．５６.输出光谱中未观测到残余抽运光及受激拉曼散射光.图１(b)为实验测得的

信号光输出功率随抽运功率的变化,插图为输出光谱图.图１(c)为实验得到的光束质量测量结果.

图１ (a)实验装置示意图;(b)输出功率随抽运功率的变化(插图为输出光谱图);(d)光束质量测量结果
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本课题组在分布式侧面耦合包层抽运光纤的设计、熔接处理和振荡器方案等关键技术上取得了突破,基
于内包层直径为２５０μm的增益光纤实现了输出功率为２kW 的全光纤振荡器,输出光谱未见残余抽运光,
验证了末级反向抽运方案抑制输出端残余抽运光的可行性,解决了由抽运光倾泻带来的热管理和损伤问题.
该振荡器使得抽运功率更加分散,从而有利于缓解增益光纤的热效应以及热管理压力.此外,实验中并未观

测到受激拉曼散射效应,这意味着该振荡器的功率可以进一步提升.该成果为高功率光纤振荡器提供了新

的设计思路,对于我国高功率光纤激光器技术的发展具有重要意义.
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