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简讯

输出功率突破３kW 的全光纤激光振荡器

　　全光纤激光振荡器具有结构简单、稳定性好、成本低廉等优点,是目前光纤激光器工业市场中使用较多的

一类激光器.２０１４年,芬兰CoreLase公司推出了输出功率为２kW 的全光纤激光振荡器;同年,美国相干公司

基于空间结构实现了输出功率为３kW 的全光纤激光振荡器;２０１５年和２０１６年,国防科技大学基于单端和双端

抽运方案分别实现了输出功率为２kW 和２．５kW 的全光纤激光振荡器.由于受热效应、非线性效应和模式不

稳定效应的限制,基于振荡器结构的全光纤激光器的输出功率都不大于３kW.２０１６年７月,国防科技大学实

现了输出功率为２．５kW 的全光纤激光振荡器,其输出光谱的受激拉曼散射(SRS)光谱较强,约为２０dB.
本文在实现了输出功率为２．５kW 的全光纤激光振荡器的基础上,综合运用了多种非线性效应和模式

不稳定的抑制措施,降低了SRS效应,抑制了模式不稳定,使得全光纤激光振荡器的输出功率突破３kW.
该全光纤激光振荡器的结构示意图如图１所示,由高反射光栅(HRFBG)和低反射光栅(OCFBG)组成激光

谐振腔.前向７×１抽运合束器(PC)将４个输出功率为５００W 的９７５nm 激光二极管(LD)发出的光注入到

激光谐振腔中,后向(６＋１)×１抽运/信号合束器(PSC)将４个输出功率为５５０W 的９７５nmLD发出的光注

入到激光谐振腔中.激光器增益光纤的纤芯、内包层直径分别为２１μm 和４００μm.激光器的输出激光经包

层光滤除器(CLS)后,熔接商用的光纤端帽(QBH)输出.当总抽运功率为４．３５kW 时,全光纤激光振荡器

的输出功率为３．０５kW,光Ｇ光效率为７０％(对应的斜率效率为７２．８％),其不同输出功率对应的光谱如图２
(b)所示.结果表明,输出激光中无抽运光和放大自发辐射,受激拉曼散射在２９dB以下.当激光器的输出

功率最大时,测得的光束质量约为１．４,未发现模式不稳定效应.

图１ 输出功率为３kW 的全光纤激光振荡器的结构示意图

Fig敭１ StructuraldiagramofallＧfiberlaseroscillatorwithoutputpowerof３kW

图２ 全光纤激光振荡器不同输出功率对应的光谱

Fig敭２ SpectraofallＧfiberlaseroscillatorwithdifferentoutputpowers
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