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简讯

线偏振窄线宽单模光纤放大器实现２．４３kW的功率输出

　　线偏振窄线宽光纤放大器在非线性频率变换和光束合成等领域具有广泛应用.目前,非线偏振窄线宽光

纤放大器的输出功率已突破４kW.相对于非保偏光纤,保偏光纤中的非线性效应更强,且模式不稳定(TMI)阈
值更低.因此,基于保偏光纤实现高功率全光纤线偏振激光输出更具挑战性.目前,国际上公开报道的全光纤

线偏振窄线宽放大器的输出功率大多为１．５kW左右.２０１５年１１月,国防科学技术大学利用三级级联相位调

制方案,实现了１．８９kW的线偏振窄线宽激光输出,但是由于TMI的存在,输出功率的进一步提升受到限制.
采用噪声相位调制展宽单频率激光的线宽并利用优化放大器结构抑制 TMI,最终获得了功率为

２．４３kW、消光比为１８．３dB、线宽为０．２５５nm的激光输出.输出功率为２．４３kW的全光纤保偏放大器结构

示意图如图１所示,单频率激光(SF)经过白噪声源(WNS)相位调制(PM)后,经过多级预放大器后激光功率

被放大到２１W;主放大器采用(６＋１)×１抽运信号合束器(PSC)将６路功率约为５５０W 的９７６nm光纤耦

合半导体抽运激光器(LD)耦合到纤芯直径为２１μm的掺镱光纤(YDF)中;放大器输出的激光经过包层光

滤除(CLS)后,由保偏光纤端帽(QBH)输出.放大器的测试结果如图２所示,总抽运功率为３．０２kW 时,输
出功率为２．４３kW,光光效率为７９．９％.放大器在功率最高时的消光比为１８．３dB.图２(a)中的插图为输出

功率最高时的典型远场光斑.输出激光不含残留抽运光和放大自发辐射,功率最高时激光的３dB光谱宽度

为０．２５５nm,如图２(b)所示.

图１ 输出功率为２．４３kW的全光纤保偏放大器结构示意图

Fig敭１ StructuraldiagramofallＧfiberpolarizationmaintainedamplifierwithoutputpowerof２敭４３kW

图２ ２．４３kW全光纤保偏放大器实验结果.(a)输出功率随抽运功率的变化(插图为输出功率最高时的典型远场光斑);
(b)输出功率随波长的变化

Fig敭２ Experimentalresultsof２敭４３kWallＧfiberpolarizationmaintainedamplifier敭 a Variationinoutputpowerwith

pumppower insetistypicalfarＧfieldspotwhenoutputpoweristhehighest   b variationofoutputpowerwithwavelength
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