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简讯

单频自倍频绿光激光器

　　全固态单频激光器具有稳定性高、能量集中、相干性好等特点,是科研、通信、军事等领域的重要光源.
目前单频激光器的获得主要有２个途径:１)在谐振腔中加入法布里Ｇ珀罗(FＧP)标准具或双折射滤波器并通

过选频获得;２)通过设计单块非平面环形腔或微腔获得.基于单频微腔结构的可见光激光器一般需要用到

两块晶体,一块为激光晶体(常用 Nd∶YVO４晶体),另一块为非线性晶体(如磷酸钛氧钾,三硼酸锂).由于

采用两块晶体,因此制作工艺相对复杂,成本也较高.自倍频激光晶体是一类同时具有激光和非线性频率变

换两种特性的复合功能晶体,将介质膜镀于晶体表面,采用微片的形式实现激光输出,可以使激光器的尺寸

大大降低(毫米量级),从而可实现功能晶体的小型化、复合化以及材料器件的一体化.
提出了采用微片结构实现单频自倍频绿光激光输出.实验采用８０８nm 激光二极管作为抽运源,抽运

光经过透 镜 组 耦 合 系 统 后 聚 焦 在 １ mm 厚 的 Nd∶GdCOB 晶 体 上,抽 运 光 的 光 斑 直 径 为 １３０μm.

Nd∶GdCOB晶体按倍频相位匹配方向切割,晶体的一个端面镀对１０６０nm 和５３０nm 光高反、对８０８nm 光

高透的膜,另一端面镀对１０６０nm 和８０８nm 光高反、对５３０nm 光高透的膜.图１为微片单频激光实验装

置图.当抽运光的光功率为４１mW(电流为５．１A)时达到阈值,产生绿光输出.利用分光棱镜将绿光和漏

出的基频激光分离,当抽运光功率为１２５mW(电流为５．２A)时,绿光输出功率为２６μW;继续增加抽运光功

率后输出的绿光不再是单频.图２给出了绿光功率为２６μW 时,用FＧP扫描干涉仪测得的基频透过谱.可

以看出,在自由光谱区内只出现一个透射峰,说明此时基频光为单频激光,由此推断倍频后的绿光也为单频

激光.利用高精度波长计(WSＧ７withLＧOption型,HighFinesse公司,德国)测量得到自倍频绿光波长为

５３０．３３４３８nm,线宽小于０．１pm.

图１ 微片单频激光实验装置示意图

Fig敭１ Experimentalsetupdiagramofmicrochip
singlefrequencylaser

图２ 绿光功率为２６μW 时测得的基频频谱和绿光光斑

Fig敭２ Measuredfundamentallfrequencyspectrumand

greenspotwhengreenlaserpoweris２６μW
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