
“超快激光加工与微纳制造”专题

前　　言

　　激光制造技术历经多年的研究发展,涵盖了以激光表面工程、激光

焊接、激光切割、激光制孔、激光标记、激光增材制造等为代表的宏观制

造技术,以激光微焊接、激光精密切割、激光精密钻孔、激光烧蚀等为代

表的激光微加工技术,和以飞秒激光直写、双光子聚合、干涉光刻、接触

离子透镜序列、激光诱导表面纳米结构和纳米颗粒激光制备等为代表

的激光微纳制造技术等广泛的研究领域,跨越了毫米、微米和纳米多个

尺度,成为举足轻重的先进制造核心技术,必将在“中国制造２０２５”进

程中发挥不可缺少的作用.在上述众多的研究方向之中,激光增材制

造和超快激光微纳制造无疑是当前和今后一段时间内的两个研究热

点,作为宏观制造和微纳制造的典型,已经众望所归地列入国家重点研

发计划“增材制造和激光制造”,将获得约十八亿元国家科研经费的大

力支持,研究前景十分看好、令人期待.

一位从事激光增材制造研究的知名美国专家曾说过:“Largeis

useful,smallisbeautiful”,他指的是增材制造是很有用的,微纳制造看

起来 是 很 吸 引 人 的.如 果 我 们 能 够 使 useful 的 激 光 增 材 制 造

beautiful,以及使 beautiful的激光微纳制造 useful,则是一种理想状

态,也应该是国家重点研发计划追求的目标吧.

人类毫无疑问已进入了纳米世界,纳米尺度的表面效应、小尺度效

应、量子效应等引发了许多神奇的功能,赋予了现有宏观尺度材料所不

具备的一系列优异性能,这是 “Smallisbeautiful”的原因所在.进入

纳米世界有许多途径,其中超快激光应该是“自上而下”物理方法获得
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纳米结构的非常给力和有效的方法.

超快激光微纳制造近年来发展非常迅速,成为通过激光手段制备

纳米结构实现纳米效应的热门方向.超快激光一般是指脉冲宽度短于

１０ps的皮秒和飞秒激光,超快激光的脉冲宽度极窄、能量密度极高、与

材料作用的时间极短,会产生与常规激光加工几乎完全不同的机理,能

够实现亚微米与纳米级制造、超高精度制造和全材料制造.超快激光

提供了前所未有的极端制造与精密制造效果,大大拓展了激光加工的

潜力和应用范围.尤其是近年来以数百飞秒至亚皮秒脉冲宽度、数百

千赫兹至兆赫兹高重复频率以及数十瓦乃至上百瓦高平均功率为典型

特征的新一代超快激光的发展迅速,有望解决加工质量、加工精度与加

工效率之间的固有矛盾,迎来新的学术研究和发展机遇.抓住这样的

机遇,«中国激光»适时在正刊上推出“超快激光加工与微纳制造”专题

栏目,得到了本领域专家学者的积极响应.本专题收集了８篇邀请论

文和９篇投稿论文,其中包括５篇综述论文,涵盖了飞秒激光制备透明

材料内部微纳结构、微透镜、能源器件、生物传感器、生物医疗器械和三

维定向碳纳米管等相当宽广的内容,由国内有影响力的教授团队撰写,

反映了本领域最新的研究成果及研究进展.相信本专题有利于促进超

快激光加工与微纳制造向beautiful和useful方向发展.
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