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简讯

半导体激光抽运Dy∶YAG实现黄光激光输出

　　黄光波段的激光器在激光表演、激光钠导星、玻色爱因斯坦凝聚、激光化学、原子冷却与捕获、激光生物

效应、激光医学等方面都具有重要的应用.尤其在眼科诊断和治疗方面,相比其他波长的激光,５７７±５nm
波段的黄色激光为眼科光凝疗法最佳光谱选择区域.近年来,黄光激光器已成为激光领域的研究热点,科研

人员一直不断探索实现黄光激光的方法及其相关技术的应用,其中新型激光介质的开发成为一个重要途径.

２０１６年６月,本课题组通过半导体激光抽运Dy∶YAG增益介质的方法,采用 Dy∶YAG单晶(中科院安

徽光机所生长)实现了黄光激光输出.根据掺镝激光晶体的能级结构,采用半导体激光抽运的方式,利用４

F９/２→６H１３/２的能级跃迁,直接获得５８２．７nm 的黄光激光.这种结构无需进行非线性频率转换,且具有体积

小、稳定性好、噪声低等优点.黄光激光系统结构如图１所示.抽运源采用４４５nm 蓝光激光二极管(LD),
通过温控系统调节LD的工作温度,实现其中心波长的优化,使其接近最佳匹配波长４４７．３nm,从而实现与

Dy∶YAG激光晶体吸收谱线的良好匹配.谐振腔采用简单平凹腔结构,其中:腔镜 M１镀有对抽运光高透、
对振荡光高反的膜系;腔镜 M２镀有对振荡光部分透过的膜系;Dy∶YAG激光晶体前端和后端都镀有对抽

运光高透、对振荡光抗反的膜系.激光晶体的Dy３＋ 离子掺杂浓度为２％(原子数分数).图２为光纤光谱仪

(HR４０００,OceanOpticsInc．)测得的黄光激光光谱图,其中心波长为５８２．７nm,且半峰全宽小于０．２nm.在

吸收抽运功率为２３０mW 的条件下,输出黄光激光的平均功率约为４mW,其对应的斜坡效率约为５．９％.

图１　黄光激光系统的结构示意图

Fig．１　Structuraldiagramoftheyellowlasersyetem

图２　黄光激光光谱图

Fig．２　Yellowlaserspectrum
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