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简讯

２０３W２~２．５μm光谱平坦型超连续谱激光光源

　　超连续谱(SC)激光光源在生物医学、光谱学、计量学和环境科学等领域有重要应用前景,特别是光谱特

征与大气传输窗口相匹配的超连续谱激光光源,在自由空间通信、大气遥感、环境监测等与大气传输相关的

应用领域中尤为重要.近年来,在短波红外光谱成像领域,２~２．５μm超连续谱激光光源作为主动照明光源

逐渐受到人们的重视,推动了国内外多家科研机构对该波段内高亮度相干超连续谱激光光源的不懈研究.

２０１６年３月,本课题组采用包层抽运大模场掺铥光纤放大器直接产生超连续谱激光输出的方式,通过

优化设计获得了平均功率大于２００W的２~２．５μm光谱平坦型超连续谱激光光源.图１(a)为系统结构图,
该光源主要包含一个低功率１．５~２．３μm超连续谱激光光源和一级大模场双包层掺铥光纤放大器.其中,
低功率１．５~２．３μm超连续谱激光为掺铥光纤放大器提供种子激光脉冲,掺铥光纤放大器采用一段３m长

的大模场双包层掺铥光纤(LMAＧTDF)作为增益介质和非线性变换介质.种子超连续谱激光光源中波长范

围为１．９~２．１μm的激光脉冲可以在掺铥光纤放大器中获得能量提升,并发生以拉曼孤子自频移为主的光

学非线性效应,形成光谱不断向长波拓展的短波红外超连续谱激光光源.当７９３nm 抽运激光功率达到

５１８W时,可产生超高亮度的２~２．５μm光谱平坦型超连续谱激光,最高输出功率为２０３．４W,对应的光功率

转换效率为３９．３％.图１(b)为实现最大输出功率时超连续谱激光光源的光谱形状,可以看到输出功率为

２０３．４W时超连续谱激光光源的３dB带宽为５４５nm,覆盖了１９９０~２５３５nm的波长范围.

图１　(a)２~２．５μm超连续谱激光光源系统结构图;(b)最高输出功率时的超连续激光光谱

Fig敭１　 a Schematicdiagramofthe２~２敭５μmsupercontinuumlasersource  b superＧcontinuouslaserspectrum
atthemaximumoutputpower
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