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简讯

单级功率放大结构超荧光光纤光源
实现２．５３kW 功率输出

　　高功率光纤激光系统具有转换效率高、光束质量好、结构紧凑、维护方便等优点,在科学研究、工业加工

等领域有重要的应用价值.与激光相比,高功率超荧光光纤光源具有无弛豫振荡、无模式竞争、时域稳定性

好等特点,有望成为新型高亮度光源的技术方案之一,在工业加工、超连续谱产生等方面获得重要应用.
国防科学技术大学光电科学与工程学院大功率光纤激光课题组搭建的基于单级功率放大器的超荧光光

纤光源(SFS)实现２．５３kW 功率输出.系统结构如图１所示.种子源为后向抽运的宽谱超荧光光源,(２＋
１)×１侧泵合束器信号臂输出的超荧光最高功率为２７．６W.系统采用宽谱光纤隔离器与光纤环形器级联的

回光隔离方案用以提高放大器与种子源间的隔离度,以避免超荧光种子源的自激,并有效监测放大器回光.
种子光及６支半导体激光器(LD)输出的抽运光经(６＋１)×１抽运及信号合束器后注入主放大器增益光纤

(掺镱光纤,纤芯直径/内包层直径为２０μm/４００μm),种子光经合束器后的功率为２４．１W.

图１　全光纤结构SFS系统示意图

Fig敭１　SchematicofallＧfiberizedSFSsystem

图２所示为功率放大器输出功率及光光转换效率与抽运功率的关系曲线.当注入放大器的抽运功率达

到３．０７kW 时,实现２．５３kW 宽谱超荧光输出.实现最高输出功率时的光谱如图３所示,输出超荧光中心

波长为１０８２．０８nm,半峰全宽为６．３２nm,未出现拉曼波长成分.输出光中剩余抽运光功率约为总功率的

０．１９％,放大器的抽运 信号功率转换效率为８１．４７％.
此前,课题组分别通过２级功率放大实现１．０１kW 宽谱超荧光输出、３级功率放大实现１．８７kW 窄谱超

荧光输出.该文报道的基于单级功率放大器的超荧光光源实现了更高功率的输出,且结构更为简单紧凑.
隔离器与环形器级联的回光隔离方案,保证了系统在高输出功率、高放大倍率条件下的稳定运行.

图２　输出功率及转换效率特性曲线

Fig敭２　Outputpowerandconversionefficiency
versuspumppower

图３　最高输出功率下的光谱特性

Fig敭３　Spectralcharacteristicatmaximal
outputpower
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