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简讯

基于主动偏振控制的１kW 窄线宽线偏振光纤激光器

　　得益于高功率尾纤输出半导体激光器和非保偏光纤及器件的发展,随机偏振光纤激光在过去十年内输

出功率得到了极大的提升,但国内尚无高功率非保偏大模场光纤放大器偏振控制的实验报道.
本研究采用主动偏振控制方式,成功实现了９６４ W 线偏振光纤激光输出,实现最大功率时消光比为

１４．５dB,３dB线宽约为０．０７nm,放大过程中无明显光谱展宽,光束质量因子 M２ 小于１．２.激光器结构如

图１(a)所示,采用相位调制器对１０mW 的１０６４nm 单频线偏激光进行光谱展宽,然后进行偏振态调制及两

级预放放大.随后光进入主放大器,采用包层功率剥离器滤除残余抽运光.输出的激光通过偏振片,将退偏

后的激光分为p光和s光,使用光电探测器对p光进行探测,将探测到的信号反馈至控制系统并闭环对偏振

控制器进行实时调制,使得p光功率最大.输出激光总功率随抽运功率的变化如图１(b)所示,激光最大功

率为１０９３W,光光转换效率约为８５％.图１(d)所示为偏振控制闭环后p光和s光功率随输出激光总功率

的变化,当输出激光总功率为１０００W 时,p光功率为９６４W,s光功率为３６W,偏振消光比约为１４．５dB,在
放大过程中偏振消光比始终大于１１dB.值得注意的是,激光输出功率大于１０００W 时,激光器出现了自脉

冲,输出激光的时域信息如图１(e)所示,目前功率的提升主要受限于自脉冲,如解决激光器系统中的自脉冲

问题,线偏光功率有望进一步提升.

图１　(a)基于主动偏振控制的非保偏大模场窄线宽光纤激光器结构图;(b)激光功率随抽运功率的变化及最大功率时的远

场光斑;(c)种子源及放大后的光谱图;(d)p光和s光分量随总激光功率的变化;(e)激光功率为１０９３W 时的时域图

Fig．１　(a)SchemeofnonＧpolarizationmaintaininghighpowernarrowlinewidthfiberlaserbasedonadaptivepolarization
control;(b)laserpowervariationwithpumppowerandfarＧfieldspotatthemaximumlaserpower;(c)spectraof
seedlaserandamplifier;(d)variationinpＧpolarizedlaserpowerandsＧpolarizedlaserpowerwithtotallaserpower;

　　　　　　　　　　　　(e)measuredselfＧpulsingatlaseroutputof１０９３W
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