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简讯

光纤抽运２．０~５．５μm光谱平坦型中红外
超连续谱光源

　　中红外超连续谱光源在生物医学、光谱学、光电对抗和环境科学等领域具有广阔的应用前景.目前,利
用声子能量比石英低的氟化物光纤可以将超连续谱光源的光谱拓展至４．２μm,利用声子能量更低的硫系玻

璃光纤或波导可获得波长更长的超连续谱光源.但是,利用硫系玻璃光纤产生超连续谱光源时,通常将高峰

值功率的光参量放大器作为抽运源,使得超连续谱光源存在体积大、价格昂贵、稳定性差、不易维护等缺点,
不利于实际应用.

２０１６年９月,本课题组采用级联氟化物光纤和硫化物光纤产生超连续谱激光,获得了平均输出功率大

于６０mW、波长范围为２．０~５．５μm 的光谱平坦型超连续谱激光光源.实验中采用掺铥光纤放大器

(TDFA)作为抽运源,放大器输出的２．０~２．５μm超连续谱激光先后在一段氟化物光纤和一段硫系玻璃光

纤(材料为As２S３,长度为２．５m)中实现了光谱拓展.超连续谱激光光源的系统结构如图１(a)所示,其中

TDFA与氟化物光纤采用直接熔融连接的方式,氟化物光纤的输出通过透镜组(L１和L２)耦合进入硫系玻

璃光纤.图１(b)对比了氟化物光纤和硫系玻璃光纤产生的超连续谱光谱,可以看出,受氟化物光纤材料的

吸收限制,输出超连续谱的长波仅达到４２００nm;通过硫系玻璃光纤后,超连续谱光源的光谱进一步向长波

拓展了１０００nm左右,最终输出超连续谱激光的长波达到５５００nm.输出超连续谱光源的１０dB光谱带宽

为３０５０nm,对应波长范围为２０９０~５１４０nm,平均输出功率为６２．８mW.研究发现,硫系玻璃光纤中的光

谱展宽主要是由自相位调制和受激拉曼散射的非线性效应引起的.该超连续谱激光采用光纤激光作为抽运

源,结构紧凑且稳定性好,成为一种面向实际应用的高亮度２．０~５．５μm宽谱光源.

图１ 光纤抽运２．０~５．５μm超连续谱激光光源的(a)系统结构图和(b)光谱

Fig敭１  a Structuraldiagramand b spectraoffiberＧpumped２敭０Ｇ５敭５μmsupercontinuumlasersource
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