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李志兰

流延成型犢犃犌／犢犫∶犢犃犌／犢犃犌多层复合陶瓷激光器
　　透明激光陶瓷比单晶材料在生产成本、坯体尺

寸、掺杂浓度、工艺难度等方面具有明显优势，成为

新型激光材料的研究热点。陶瓷激光器有望获得高

功率输出，但陶瓷激光介质的热效应仍是制约输出

功率的主要瓶颈。已有实验发现，采用复合结构的

激光陶瓷，可实现热传导性能及材料内热布局的优

化控制，改善输出激光性能并提升其功率。非水基

流延工艺是制备复合陶瓷膜的常见技术，有机溶剂

表面张力低，有利于提高浆料稳定性，获得均匀性更

好、致密度更高的流延膜；有机溶剂容易蒸发，有利

于加快浆料干燥速度，缩短陶瓷制备周期。

最近，采用非水基流延成型方法，成功研制多层

复合结构的 ＹＡＧ／Ｙｂ∶ＹＡＧ／ＹＡＧ透明陶瓷，实现

了高性能输出。制备的陶瓷在４００～１０００ｎｍ波段

具有高透射率，显微镜下观测ＹＡＧ和Ｙｂ∶ＹＡＧ晶

粒排列紧密，界面清晰干净，无晶界相。样品经光学

抛光，加工成５ｍｍ×５ｍｍ×４ｍｍ尺寸供激光测

试使用。

实验采用半导体抽运的平平腔结构，以光纤耦

合的半导体激光器作为抽运源，其输出波长为

９７４ｎｍ，最大功率为３０Ｗ，光纤芯径为１００μｍ，数

值孔径为０．２２。抽运光经过１∶１的透镜组聚焦在陶

瓷表面。在抽运功率为２．４３Ｗ 时，观测到连续激

光输出，中心波长为１０３１ｎｍ。实验测试了不同输

出透射率（犜＝２％，５％，１０％）条件下，ＹＡＧ／Ｙｂ∶

ＹＡＧ／ＹＡＧ陶瓷的激光性能，如图１所示。当输出

透射率为 １０％，抽运功率为 ２０．３ Ｗ 时，获得

２．１２Ｗ输出功率，光 光转换效率为１０．４％，对应的

斜率效率为１２．５％。实验所采用的陶瓷端面尚未

采用抽运光及激光波段的增透镀膜、通过优化镀膜，

改善陶瓷制造工艺以及复合陶瓷结构设计，有望获

得更高功率或超短脉冲复合结构陶瓷激光。

图１ ＹＡＧ／Ｙｂ∶ＹＡＧ／ＹＡＧ多层复合陶瓷激光性能
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