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２犽犠级高功率传能光纤组件
　　高功率激光器配备高功率传能光纤组件，通过

光纤组件进行传输，可以使高功率激光变得更加灵

活、可控，实现柔性化三维加工，最大化高功率激光

在工业生产中的作用及应用范围。其中，光纤与大

直径石英端帽高质量大梯度熔接是其核心技术，大

直径石英端帽能大幅度降低光纤端面处激光功率密

度，为高功率激光稳定传输提供了可能。

近年来，本课题组致力于高功率传能光纤组件

的研究，利用自行研制的熔接设备，探索熔接工艺，

成功实现了４００μｍ光纤与直径８ｍｍ石英端帽的

大梯度高质量熔接［图１（ａ）］，并将其封装成传能光

纤组件［图１（ｂ）］。采用高功率全固态连续激光器

对数值孔径０．２、芯径４００μｍ自制光纤组件进行了

高功率连续（ＣＷ）激光传能测试，最高入纤功率

１９７０Ｗ，最高出纤功率１７８０Ｗ，传输效率９０．３％

（图２所示）。目前该结果为国内高功率传能光纤组

件研发领域的先进水平。

图１ （ａ）光纤与大直径石英端帽大梯度熔接结果；（ｂ）高功率传能光纤组件
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图２ 高功率连续激光传输测试结果

Ｆｉｇ．２ ＲｅｓｕｌｔｏｆｈｉｇｈｐｏｗｅｒＣＷｌａｓｅｒｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

　　同时，采用重复频率２０ｋＨｚ，脉宽１００ｎｓ，最高

峰值功率２７５ｋＷ 的高功率全固态准连续激光器对

数值孔径０．２，芯径８００μｍ自制光纤组件进行了高

功率脉冲激光传能测试，最高入纤功率５５０Ｗ，最高

出纤功率５１４Ｗ，传输效率９３．５％。

基于该技术研制的高功率传能光纤组件可为我

国高功率激光器研究领域发展提供部分技术支撑，

有助于打破我国千瓦级以上大芯径传能光纤组件全

部依赖于进口的局面。
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