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七芯光子晶体光纤实现高功率白光超连续谱输出
　　多芯光子晶体光纤便于与抽运激光器的大模场

直径输出尾纤进行低损耗的熔接，能够把高功率的抽

运激光耦合进光子晶体光纤中。同时，多芯光子晶体

光纤的光场分布直径比单芯光子晶体光纤大，尽管激

发非线性效应所需的激光抽运功率会有所提升，但是

其激光损伤阈值也随之提升，即能够承受更高功率的

抽运激光。因而，多芯光子晶体光纤非常适合用于构

建全光纤化的高功率超连续谱光源系统。

最近，国防科学技术大学采用高功率皮秒光纤

激光抽运由光纤光缆制备技术国家重点实验室拉制

的七芯光子晶体光纤，实现了６４．２Ｗ 全光纤化白

光超连续谱输出，如图１所示。实验所用七芯光子

晶体光纤的外径为１２７μｍ。包层空气孔按照六边

形双包层结构排布，其中内包层是６圈圆形空气孔，

空气孔直径为１．４５μｍ，空气孔间距为２．４５μｍ；外

包层是一圈椭圆型大空气孔，空气孔的长轴为

３．１０μｍ，短轴为２．２５μｍ。数值计算得到该七芯

光子晶体光纤同相模的零色散波长为１０１４ｎｍ。通

过采用光子晶体光纤后处理技术，实现了抽运激光

系统输出尾纤与七芯光子晶体光纤的低损耗熔接。

在１１０Ｗ 的皮秒光纤激光抽运下，实现了６４．２Ｗ

超连续谱输出，光 光转换效率为５８％，超连续光谱

范围为５００～１７００ｎｍ以上。目前，该超连续谱光

源的输出功率仅受限于抽运激光功率。通过合理的

结构设计，基于多芯光子晶体光纤有望获得平均功

率更高、光谱更优化的超连续谱。

图１ （ａ）超连续谱光源的输出功率特性；（ｂ）最高输出功率下超连续谱；（ｃ）七芯光子晶体光纤的端面结构图
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