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宽频时域太赫兹雷达
　　宽频时域太赫兹雷达具有极高的距离分辨能力和信噪比，对于电磁对抗、目标识别和电磁隐身等领域具

有十分重要的意义。近年来美、德、丹麦等国相继开展太赫兹雷达研究。目前我国对太赫兹雷达的研究仍处

于空白阶段。采用飞秒激光振荡器作为抽运源，首次实现了基于全光导天线的宽频时域太赫兹雷达。并以

图１ 太赫兹时域雷达系统示意图
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坦克缩比模型作为被测物体，获得了３６０°太赫兹雷

达散射截面（ＲＣＳ）分布。

如图１所示，搭建成型的紧缩场结构太赫兹

ＲＣＳ雷达具有０～１ＴＨｚ的频谱宽度，经准直扩束

后太赫兹光束全高宽为９２ｍｍ。

图２（ａ）为频率平均化的坦克模型ＲＣＳ角度分

布（单位：ｄＢ）。在 ９０°与 ２７０°———两个坦克侧

面———ＲＣＳ明显大于其他角度。图２（ｂ）为全方位

角下坦克缩比模型太赫兹ＲＣＳ分布的３个单频结

果，单频ＲＣＳ的角分辨率均明显高于平均化的结

果。图２（ｂ）表明高频率下ＲＣＳ随角度的变化比低

频率更敏感，这与多表面物体的电磁波散射的频率

相关这一特点相符合。

图２ （ａ）坦克模型在不同方位角下的频率平均化雷达散射截面；

（ｂ）坦克模型在０．５，０．７和０．９ＴＨｚ３个频率下的单频方位角ＲＣＳ结果
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　　对比２００７年崔铁军等给出的太赫兹ＲＣＳ理论计算结果，本实验系统在探测频带和目标逼真度等方面

具有优势。而与微波缩比模型测量结果相比，太赫兹ＲＣＳ的灵敏度、频谱宽度和角分辨能力均明显提高，且

有两项显著突破：１）由微波延伸至太赫兹波段，简化了模型制备、场地配套和系统搭建；２）由单频扫频探测

升级至时域探测，提高了系统的信噪比和距离分辨能力。
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